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1. APRESENTACAO

O conhecimento e a conservagdo dos recursos hidricos sdo de fundamental
importancia para todas as sociedades, principalmente porque é essencial para a
existéncia e manutengo dos ecossistemas terrestres. Além de compor mais de 50% do
corpo humano, a 4gua se constitui um importante suporte a sustentabilidade
socioecondmica, tendo em vista que corresponde a um dos fatores limitantes para o

desenvolvimento sustentavel das sociedades.

da atualidade é a

crescente degradac@io dos cursos d'agua. Isso compromete ndo sé6 o funcionamento da

Um dos principais problemas socioambientais
cadeia alimentar e dos ecossistemas, mas também atinge a oferta de 4gua potavel no
mundo. Em outras palavras, o momento atual global é caracterizado por escassez,
desperdicio e redugéio da qualidade das 4guas doces em grande parte das bacias
hidrogréaficas do mundo, principalmente em decorréncia de seus usos multiplos de

forma inadequada.

Embora o Brasil seja considerado um dos paises mais ricos em recursos
hidricos, o Piaui apresenta variagdes na ocorréncia e na circulagdo das dguas em seu
territorio. O estado se encontra em uma faixa de transig¢do entre as condigdes climaticas

de elevada umidade da Amazonia e a semiaridez do Nordeste Oriental.

Os recursos hidricos superficiais gerados no estado do Piaui estdo
representados pela bacia hidrogréfica do rio Parnaiba, a mais extensa dentre as 25 bacias
da Vertente Nordeste, ocupando uma area de 330.285 km?, o equivalente a 3,9% do
territorio nacional, e abrange o estado do Piaui e parte do Maranhdo e do Ceara. Dentre
as sub-bacias, destacam-se¢ aquelas constituidas pelos rios: Balsas, situado no
Maranhéo; Poti e Portinho, cujas nascentes localizam-se no Ceard; e Canindé, Piaui,
Urugui-Preto, Gurguéia e Long, todos no Piaui. Cabe destacar que a sub-bacia do rio
Canindé, apesar de ter 26,2% da 4rea total da bacia do Parnaiba, drena uma grande
regidio semidrida. Apesar de Piaui estar inserido no “Poligono das Secas”, nfio possui
grande quantidade de agudes. Os mais importantes sdo: Boa Esperanca, localizado em
Guadalupe e represando cinco bilhdes de metros ciibicos de 4gua do rio Parnaiba, vem
prestando grandes beneficios a populagéo através da criagdo de peixes e regularizagéo

da vazdo do rio, 0 que evitard grandes cheias, além de melhorar as possibilidades de
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navegacio do rio Parnaiba; Caldeirfio, no municipio de Piripiri, onde se desenvolve
grandes projetos agricolas; Cajazeiras, no municipio de Pio IX, é também uma garantia
contra a falta de 4gua durante as secas; Ingazeira, situado no municipio de Paulistana,

no rio Canindé e; Barreira, situado no municipio de Fronteiras.

Os principais cursos d’agua que drenam o municipio de Santo Antoénio de
Lisboa sido os rios Riachio, Grotido e Jaboti (Figura 1). De maneira geral, as Adguas
subterrineas e superficiais sdo pouco expressivas na regidao, marcada por uma paisagem
tipica do semidrido piauiense, que contrasta com os vastos campos de plantagdes de
caju. A cultura do caju € a principal atividade econémica do municipio e & amplamente
desenvolvida com a utilizagdo de irrigagdo nas plantagdes, jaA que a quantidade de
chuvas no semidarido piauiense ¢ insuficiente para manter o cultivo naturalmente. Além
disso, politicas pablicas eficientes para a gestiio dos recursos hidricos na regido ¢ um

desafio para satisfazer a demanda da populag@o local.

Dada o exposto, desenvolver estratégias de recuperagdo e conservagio dos
mananciais no municipio de Santo Anténio de Lisboa é fundamental para a manutencio
dos processos geradores de biodiversidade, bem como contribuir para o fortalecimento

da identidade sociocultural de sua populagéo.
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Figura 1. Distribui¢do das aguas superficiais no territério do municipio de Santo
Antdnio de Lisboa, Piaui. Fonte: Aguiar e Gomes (2004).

Santo Anténio de Lisboa | Plano de Recuperagiio ¢ Conservagio de Mananciais

2. A IMPORTANCIA DOS MANANCIAIS

Mananciais s3o fontes de agua doce, superficial ou subterrinea, utilizadas para
consumo humano ou desenvolvimento de atividades econ6micas. Abrangem rios, lagos.
represas ¢ lengdis fredticos. Podem ser utilizados para o consumo humano, animal ¢
vegetal, para o abastecimento das cidades ou para o funcionamento dos setores de
produgdo, como féabricas, plantagdes, criagdo de animais, entre outros.

A conservagiio e protegio dessas dreas sio de fundamental importéincia, com o
objetivo de garantir 4gua em quantidade ¢ com qualidade para abastecimento da
populagio, e redirecionar o desenvolvimento das grandes cidades, a fim de proteger
seus recursos hidricos. Os mananciais podem ser superficiais, como cursos de rios,
lagos, reservatorios, ou subterrincos, assim como os aquiferos ¢ lengois freaticos. Em
virtude de sua importincia, a conservagio dos mananciais & premissa essencial na
manutengio das atividades econ6micas e principalmente para o uso dos seres humanos,
seja na cidade ou no campo.

Na atualidade, as relagdes existentes entre o desenvolvimento das sociedades e
os mananciais sdo tdo significativas para a manuten¢io e ampliagdo dos territérios, que
demandam atencgdo especifica por parte dos Orgios de protegio e controle
governamentais. Nos ultimos anos, varios estados brasileiros criaram legislagéo
especifica para o uso dos mananciais. No Piaui a Lei 4.854/96, que dispde sobre a
politica de meio ambiente do Estado do Piaui, contempla as diretrizes para a protegio
dos mananciais (Piaui, 1996). A figura 2 ilustra a disposi¢do das aguas subterrineas

pelo territoério piauiense.
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Figura 2. Area de afloramento dos principais aquiferos da Bacia Sedimentar do
Parnaiba. Fonte: CPRM — Servigo Geologico do Brasil, 2010. Geodiversidade do
Estado do Piaui.
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E preciso observar que os recursos hidricos de uma cidade podem ser
comprometidos de diferentes maneiras. O escoamento das aguas de chuva carrega
materiais orginicos e inorganicos soltos ou soltiveis para os mananciais, aumentando
significativamente sua carga de poluentes, cuja origem é diversificada. Contribuem para
0 seu aparecimento a abrasfio e o desgaste das vias pablicas pelo trafego veicular; lixo
acumulado nas ruas e calgadas; residuos orginicos de passaros e animais domésticos;
atividades de construgdo; residuos de combustivel, dleos e graxas automotivos;
poluentes atmosféricos, etc. Dentre os principais poluentes citados. encontram-se os
metais pesados, bactérias, matéria orgfinica, hidrocarbonetos provenientes do petréleo,
produtos toxicos e aqueles veiculados pelo ar e depositados sobre as superficies
urbanizadas (Pellizzaro et al., 2008).

Além disso, a cobertura vegetal ¢ um fator importante na produgio de agua em
uma bacia hidrografica, pois exerce influéncia nos processos hidrologicos de
interceptagio, transpiragio, infiltragio e percolagio, ou seja, aumentam a capacidade de
infiltragdo de agua no solo e reduzem o escoamento superficial, evitando o aporte
elevado de 4gua e sedimentos abruptamente para os cursos € corpos hidricos (Pellizzaro
et al., 2008).

Logo, a agio de conservagdo e recuperagido de mananciais de um municipio
envolve praticas de recuperagiio da vegetagdio original da area, haja vista que cobertura
verde e seus extratos arbéreo e arbustivo naturais favorecem o resgate de servigos

ecossistémicos em diferentes niveis de abrangéncia aos usudarios e populagio local.

Santo Antdnio de Lisboa | Plano de Recuperagiio ¢ Conservagio de Mananciais

3. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS DO MUNICIPIO

Santo Antdnio de Lisboa surgiu a partir de uma fazenda chamada Fazenda
Rodeador, por Joagquim José de Sousa, Manoel Galdino de Maria, Pedro Cipriano da
Silva, Elias Candido de Moura, Manoel Scrafim da Silva ¢ Mariano Joaquim da Silva,
viajantes baianos e pernambucanos que se estabeleceram no territorio. Com a
exploragio da borracha de manigoba na década de 1920, a comunidade cresceu com a
chegada de novos moradores e comerciantes a fazenda. Em 1940, Rodeador foi elevada
a categoria de povoado, com o nome de Santo Antdnio, mais tarde emancipado e
desmembrado do territério de Picos, em 1963, ¢ instalada com topénimo de Santo
Anténio de Lisboa, com sede administrativa e limites estabelecidos em 1964 (IBGE,
2022).

Segundo IBGE (2022), a cidade estd localizada na regidio Sudeste do estado do
Piaui, regido imediata de Picos, na microrregido de Pio IX, fazendo divisa com os
municipios de Pimenteiras ao Norte, Geminiano ao Sul, Francisco Santos ao Leste ¢ Sdo
Luis do Piaui, Bocaina ¢ Sussuapara ao Oeste. municipio encontra-se no Territério de
Desenvolvimento do WVale do Rio de Guaribas, nas coordenadas geogréficas:
06°59'13.8" de latitude sul ¢ 41°13'32.0" de longitude oeste, a uma altitude de 237 m ¢
274 km de distincia da capital, Teresina (CEPRO, 2007).

Santo Anténio de Lisboa possui 6.007 habitantes (censo de 2010), com
estimativas de 6.466 habitantes para 2021, distribuidos em seus 385,286 km* de
extensHo territorial. A maior parte do seu territério é marcada por caracteristicas rurais,
com algumas pequenas comunidades localizadas em pontos distintos de seu territério. A
cidade possui apenas um pequeno nucleo dotado de infraecstrutura ¢ servigos, que

caracterizam sua parte urbana (IBGE, 2022).

A principal atividade econdmica desenvolvida em Santo Antdnio de Lisboa € o
cultivo do caju, dando a cidade o titulo de “‘a capital do caju™, com a maior area de
cultivo de caju por metro quadrado em um sé municipio. O progresso obtido com a
plantagio do caju trouxe riqueza para a cidade e fez com que os agricultores do local,
passassem a se dedicar quase que exclusivamente a monocultura do caju. Uma das
festas mais tradicionais da cidade ¢ denominada como “Os Festejos do Caju”, que ja

conquistou bastante tradi¢io, chegando até mesmo a ser divulgada em midia de
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repercussido nacional (Batista et al., 2018). Do caju é produzido desde mudas a cajuina,
doces, geleias e até pizza e iogurtes, o que faz da cultura do caju a principal fonte de
renda no municipio, devido as formas diretas ¢ indirctas de fonte de renda que a

monocultura tris para a regido (Macedo et al., 2014; Figura 3).

=

Figura 3. Contraste da monocultura do caju com a vegetagfo natural tipica da Caatinga,
em Santo Antonio de Lisboa, Piaui. Fonte: Flickr/Otavio Nogueira.

Outras atividades praticadas no municipio sfio baseadas na producio
agropecudria e extrativista, para subsisténcia e comercializagiio. Destaca-se a producéo
de milho, feijdo, arroz e mandioca, além da criagdo de aves, caprinos, suinos e bovinos.
Os principais produtos de origem animal identificados foram mel de abelha e leite. Por
fim, a extragdio abrange a cera de carnaitiba, nos quatro meses chuvosos do ano e a

madeira em toras e para lenha (PMSB, 2021).

11

Santo Antonio de Lisboa | Plano de Recuperagio e Conservagiio de Mananciais

4. ASPECTOS MORFOCLIMATICOS DO MUNICIPIO

Segundo dados da CEPRO (2013), Santo Antdénio de Lisboa localiza-se na
Provincia Parnaiba, umas das provincias geotectonicas nas quais o estado do Piaui esta
situado. A Provincia Parnaiba compreende a bacia intracraténica do Parnaiba, também
conhecida como Bacia do Maranhio ou do Meio Norte. Trata-se de uma bacia,
sobretudo, paleozodica, embora depoésitos mesozdicos pouco espessos cubram grandes
4areas. A espessura sedimentar méxima atinge pouco mais de 3.000 m, dos quais 2.500
m sdo paleozbdicos e, o restante, mesozéico. Portanto, a formagdo € antiga e muito
estdvel. As unidades geolégicas do grupo Serra Grande, pertencentes as coberturas
sedimentares e vulcanossedimentares, dominam a maior parte da drea do municipio. A
Formag@o Pimenteiras, pertencente ao Grupo Canindé€, se faz presente em #reas a oeste
e ao norte da sede municipal. Consiste em folhelhos vermelhos aflorantes e engloba
arenitos cinzas e avermelhados, com granulagdo fina, bastante argilosos, com niveis
ferruginosos. Contém estratificagdo cruzada e plano-paralela, de pequeno porte.
Alternam-se com horizontes de siltitos argilosos creme-amarelados e micaceos (PMSB,
2021; Figura 4).

O relevo do municipio é composto majoritariamente por dominio de planaltos e
baixos platdés, complementado por superficies aplainadas degradadas, degraus
estruturais e rebordos erosivos em areas ao norte € oeste da sede. Os solos no municipio
sdo representados por: neossolos oérticos e distr6ficos e latossolos distréficos (PMSB,

2021; Figura 5).

O clima da cidade ¢ do tipo BSh’, semiarido quente com chuvas de verdo
curtas e inverno seco, segundo a classificagio climatica de Koppen, temperatura média
anual local variando entre 28°C e 30°C e precipitagdo anual em torno de 600 a 800 mm,
concentrado de janeiro a maio, registrando deficiéncia hidrica de 6 a 8 meses (Andrade
Junior et al., 2004; CEPRO, 2013; Medeiros et al, 2020; Lima ¢ Andrade Junior, 2020;
Figura 6).
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Figura 4. Unidades geologicas do municipio de Santo Antdénio de Lisboa, Piaui. Fonte:
PMSB (2021).
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Figura 5. Mapa geomorfolégico do municipio de Santo Anténio de Lisboa, Piaui. Fonte:
PMSB (2021).
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Figura 6. Classificagiio climatica proposta por Képpen para o estado do Piaui. Fonte:
Lima e Andrade Junior (2020).
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Santo Antbénio de Lisboa estd localizado na regido do semiarido piauiense, o
qual é marcado por épocas de seca intensa. A vegetagio da regifio € a caracterizada por
estratos arbdreos e/ou arbustivos formados essencialmente por elementos da Caatinga,
bioma exclusivamente brasileiro e rico em espécies endémicas. As plantas sdo do tipo
xeromorfico, adaptado as condigdes climaticas severas, acumulam #4gua em suas
estruturas e possuem troncos grossos € raizes profundas. A vegetagiio original do
municipio foi em grande parte substituida pela monocultura do caju, principal fonte da

economia local.

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente, grande parte da vegetacgio
original da Caatinga sofreu algum tipo de alteragfio antrépica, causada principalmente
pelo desmatamento para produgdo de lenha e carvdo vegetal, a pecudria extensiva, e as
queimadas. O resultado dessas praticas ¢ degradag¢do do meio natural com a exposi¢ao

direta dos solos a erosfio e a lixiviagéo.

Mendes (2003) investigou a flora de um municipio da regido do semiarido
piauviense, préximo a Santo Antdnio de Lisboa e identificou uma vegetagiio composta
por uma flora diversificada, da qual podem ser citadas as espécies: Moror6 (Bauhinia
spp.), Mandacaru (Cereus jamacarui), Xiqu-xique (Pilosocereus gounellei), Macambira
(Bromelia plunieri), Algodio-bravo (Cochlospermum vitifolium), Barriguda (Eriotheca
sp.), Jurema (Acacia piauienses), Quina-quina (Coutarea hexandra), Jurubeba
(Solanum spp.), Pimenta-de-mocé (Helicteres spp.), Juazeiro (Ziziphus cotinifolia).

Araga (Eugenia spp.) ¢ Aroeira (Myracrodruon urundeuva).

Assim como acontece com a flora do municipio, a fauna também &
marcadamente formada por um conjunto de espécies caracteristico do bioma Caatinga.
A diversidade de fisionomias ecossistémicas contribui historicamente para o uso dessas
areas por animais de biomas vizinhos (Cerrado, Mata Atlintica e Amazdnia),
influenciando na evolugi@o de linhagens exclusivas daquele bioma. Atualmente, sabe-se
que algo préoximo a 1.400 espécies de vertebrados ocorrem na Caatinga € 23% destas

sdo endémicas (Garda et al., 2018; Figura 7).
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Figura 7. Algumas espécies de vertebrados endémicos da Caatinga: A) Anablepsoides
cearensis (foto Sérgio Lima), B) Parotocinclus spilurus (foto Sérgio Lima), C)
Adelophryne baturitensis (foto Adrian Garda), D) Rupirana cardosoi (foto Adrian
Garda), E) Psilops mucugensis (foto Adrian Garda), F) Jararaca da caatinga, Bothrops
erythromelas (foto Adrian Garda), G) Soldadinho do Araripe, Antilophia bokermanni
{foto Cristine Prates), H) Rabo branco de cauda larga, Anopetia gounellei (foto Ciro
Albano), I) Xeronvcteris vieirai, (foto Juan Caros Vargas Mena) e J) Wiedomys
pyrrhorhinos (foto Juan Caros Vargas Mena). Fonte: Garda et al. (2018).

Porém, o desmatamento ¢ as queimadas acarretam no desaparecimento
gradativo de muitos animais, pois o ambiente tem alta sensibilidade e baixa resiliéncia a
acido antropica. As formigas, besouros e dcaros estio entre os animais mais resistentes
as transformagdes no solo causadas pelos diferentes usos atribuidos a terra do

semiarido. Além destes, a fauna de invertebrados na Caatinga conta com diferentes

grupos de artrépodes, tais como aranhas, centopeias, louva-a-deus, colémbolos,
moscas/mosquitos, caracoéis/lesmas, percevejos/cigarras/baratas,
abelhas/marimbondos/vespas, is6podes (tatu-bolinha), opilides, grilos/gafanhotos,

sinfilos e tragas (Lima et al., 2019). Muitos desses animais possuem grande importincia
econdmica para a agricultura, por isso, o manejo adequado do solo deve ser realizado de
forma a preservar os diversos servigos ecossistémicos prestados por esses animais,

como a decomposi¢io orginica e equilibrio das propriedades do solo.

5. RECURSOS HIDRICOS DO MUNICIPIO

O potencial hidrico subterrdneo do municipio € considerado muito fraco a
fraco, enquanto o potencial superficial € muito baixo (CEPRO, 2013). A cidade dispde
do Rio Riachio, um rio temporario que ¢ o principal curso d’agua juntamente com o
Riachoe do Grotido, ambos desembocam no Rio Guaribas, importante rio na regifo

{Barros, 2022).
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No municipio de Santo Antdnio de Lisboa distingue-se como dominic
hidrogeolagico apenas o correspondente a rochas sedimentares, pertencentes a Bacia do
Parnaiba. Englobam o Grupo Serra Grande e a Formagido Pimenteiras (Figura 8). As
rochas do Grupo Serra Grande correspondem a arenitos e conglomerados, com
intercala¢8es de siltitos e folhelhos em diregiio ao topo. Normalmente apresentam um
potencial médio, sob o ponto de vista da ocorréncia de 4gua subterrinea, tanto do ponto
de wvista quantitativo quanto qualitativo. A Formagio Pimenteiras & constituida de
folhelhos e siltitos, rochas de baixa permeabilidade e porosidade. Por isso, essa

formag#io ndo apresenta importfincia do ponto de vista hidrogeoldgico.

ESBOGCO GEOLOGICO

N
A

« Seode Municipal
UNIDADES GEOLOGICOS
[~
I Grupo Serra

Figura 8. Esbogo geolbgico do municipio de Santo Antdnio de Lisboa.Fonte: Aguiar e
Gomes (2004).
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5. MEDIDAS DE CONSERVACAO E RECUPERACAO DE MANANCIAIS

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente, os alvos de conservagio
podem ser alvos de biodiversidade, de uso sustentivel ou de persisténcia e processos.
Como exemplo, podem ser espécies, fitofisionomias, hdbitats inicos ou outros atributos
que representem a distribui¢@o da biodiversidade na regido. No ambito municipal, agoes
para conservagio e/ou recuperagio da biodiversidade podem estar em consonincia com
as agdOes estaduais e, até mesmo, federais. Nesse sentido, o coédigo florestal na Lei
12.651/2012 orienta a tomada de decisdo por parte dos gestores ambientais, oferecendo
critérios e pariametros para a elaboracgio de medidas efetivas para esse fim. No que se
refere aos mananciais, em éareas urbanas ou rurais, o Cédigo determina os paridmetros
para a protegio de arcas adjacentes aos cursos de aguas superficiais, que podem
funcionar em ultima instincia como medida de mitigagdo de impactos ambientais,

incluindo-as na categoria de Areas de Preservagiio Permanente (APP).

Uma vez determinadas as areas para recuperagio ¢ conservagiio dos recursos
hidricos, superficiais ou subterrineos, diferentes medidas podem ser desenvolvidas em
parcerias com os demais setores publicos e também com a participagdo da iniciativa
privada. A¢des em Educagdo Ambiental sio bem-vindas entre os usuérios em geral, a
fim de construir uma consciéncia ecologica responsavel ¢ comprometida com a

preservacgio do ambiente natural do municipio. Por exemplo:

a) a realizagfio de palestras e atividades de educagio ambiental para conscientizagéo

para a importincia da recuperacio e protegio dos corpos hidricos;
b) o levantamento dos impactos causados na area escolhida;

¢) limpezas no local e colocag@io de placas educativas sinalizadoras de dreas de
preservagio;

d) plantio de mudas na drea escolhida;

c) cercar o olha d’agua para evitar pisoteio de animais.
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Para o plantio, a tabela 1 lista algumas espécies nativas, que sdo adaptadas ao
ecossistema em questio. Na figura 9 é possivel observar o efeito antropico nas
proximidades dos cursos d’4gua atualmente. Enquanto a figura 10 ilustra o plantio de
mudas nativas como estratégia de recuperagio e conservagdo dos mananciais de Santo
Anténio de Lisboa. Contudo, & importante ressaltar que visitas periédicas ao local
devem ser feitas para a manutengdo do que foi realizado, como por exemplo, verificar
eventuais adversidades ecologicas ao estabelecimento dos individuos e possivel
substitui¢do das mudas implantadas no local.

Tabela 1. Espécies arbéreas nativa indicadas para a¢des de recuperagio e conservagio

das dguas em Santo Antdénio de Lisboa, Piaui. Caa = Caatinga; Ce = Cerrado; Am =
Amazénia; MA = Mata Atlantica.

Espécie Nome vulgar Familia botfinica Ambiente Fitodominio
Couepia grandiflora Oiti Chrysobalanaceae Floresta Ombréfila Am, Caa, Ce
Delonix regia Flambouant Fabaceae Area antrépica -
Enterolobium timbouva Tamboril Fabaceae Mata ciliar Caa
Genipa americana Jenipapo Rubiaceae Mata ciliar, Area Am, Ce,
antrépica, Floresta Caa, MA,
Ombrdéfila Pan
Hymenaea courbaril Jatoba Fabaceae Mata ciliar, Area Am, Caa,
antrépica Ce, MA, Pan
Jacaranda mimosifolia Jacaranda Bignoniaceae = =
mimoso
Pityrocarpa moniliformis Angico-de- Fabaceac Floresta Ombroéfila Caa
bezerro
Schinus sp. Aroeira Anacardiaceae Floresta Ombréfila, Ce, MA,
Mata ciliar, Area Pam
antropica
Tabebuia sp. Ipé Bignoniaceae Floresta Ombréfila, Am, Caa,

Area antrépica

Fonte: Flora e Funga do Brasil, 2022 (www.floradobrasil.jbrj.gov.br)

Figura 9.Situag#io atual do entorno de mananciais em Santo Anténio de Lisboa, Piaui.
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Figura 10. Plantio de mudas nativas no entorno dos cursos d14gua em Santo Antdnio de
Lisboa, Piaui.

6. RECOMENDACOES

6.1 OITI
Colocar as sementes ou frutos para germinar, logo que colhidas e sem nenhum

tratamento, diretamente em recipientes individuais contendo substrato organo-arenoso;
cobri-los com uma camada de 1,5 cm de substrato e irrigar diariamente. A taxa de
germinagdo geralmente € alta.

Recomenda-se abrir covas de 30 cm de profundidade por 30 cm de largura para
cada muda e junto devem ser colocados 2 Kg de composto orgénico, esterco curtido ou

htumus de minhoca misturado ao solo.
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6.2 FLAMBOYANT
Para se cultivar o flamboyant através de mudas é recomendéavel fazer o plantio

delas com no maximo um ano de idade. Um bom cultivo ¢ desenvolvimento do
flamboyant requer plantia-lo sob pleno sol, em solo fértil ¢ realizar irrigagdes periddicas
no primeiro ano.
« Esta arvore pode ser cultivada tanto em terreno scco quanto Umido, mas o
melhor é que a terra scja bem porosa ¢ com boa drenagem.
= Para favorecer bom crescimento ¢ bom colocar adubo no fundo da cova onde a
muda sera plantada.
« O flamboyant ¢é originario de lugares quentes, necessita de muito sol para
crescer, mas também suporta frio rigoroso.

« [Esta arvore ¢ tolerante a salinidade do solo, por isso se adapta bem em regides
litoraneas.

+ Para cultivar o flamboyant através das sementes, antes de planta-las & necessario
“acordé-las”, por apresentarem leve dorméncia, para isso ¢ indicado emergi-las
em agua quente, por cinco a dez minutos, duas secmanas depois de plantadas,
estariio germinando.

« O crescimento do flamboyant é bastante ripido, chegando a 1,5 metro por ano,
até a fase adulta.

Plantar as sementes em local definitivo ou tubetes plasticos, cobrindo-os com 3
cm de terra. Recomenda-se "ralar” ou "lixar" a casca da semente para facilitar a
germinagdo. Apds a germinagiio, transplantar a muda para local amplo, em qualquer

tipo de solo e sempre a pleno sol.

6.3 TAMBORIL
Deve ser cultivada sob pleno sol, em solo fértil, preferencialmente amido e

irrigado no primeiro ano de implantagdo. Multiplica-se por sementes. Apos a quebra da
dormeéncia com desponte, escarificagio, acido sulfiirico ou agua, as sementes germinam
em 10 a 20 dias. Elas devem ser semeadas em saquinhos preparados com solo adubado.
Apods 4 meses em viveiro, sob meia-sombra as mudas ja podem ser plantadas no local

definitivo.
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Em pesquisa realizada por Silva et al.,.2017 foi o obtido maior indice de
germinagio 100% aos 30 dias, para o cultivo sob sombreamento quando as sementes

foram submetidas ao tratamento utilizando a escarificagdo mecénica com lixa de parede.

6.4 IPE
6.4.1PREPARO DA MUDA

Deixe as sementes sob sol forte durante cinco a seis horas. Isto fard com que
elas germinem mais facilmente. Normalmente as mudas s8o produzidas em sacos
plasticos, no entanto podem ser utilizados outros tipos de embalagens como latas,
tubetes ou mesmo em um vaso médio.

Plante a muda em um canteiro ou em embalagem individual contendo solo
argiloso (encontrado em lojas especializadas e em supermercados) rico em matéria
orgénica (adubo, misturado ao solo).

Cubra apenas levemente as sementes com a mistura de terra com adubo,
mantendo-as em ambiente semi-sombreado. A germinac¢io ocorre no decorrer de 10 a
12 dias e o desenvolvimento das mudas ¢ rapido, ficando prontas para o plantio no local
definitivo em menos de 4 meses. O desenvolvimento das plantas no campo é apenas
moderado, alcangando aproximadamente 3 metros em 2 anos.

Durante a fase de crescimento, corte os brotos que surgirem na base da muda,
pois concorrem muito em nutrientes. Quando a muda atingir cerca de sessenta

centimetros, estarda apta para ser plantada.
6.4.2 O PLANTIO

Abra uma cova ou use o tamanho do torrdo que envolve as raizes como
referéncia: a cova deve conter o torrio com folga. No momento do plantio, a
embalagem (saco plastico ou outros) que envolve a muda deve ser retirada com cuidado
para que o “torrio” que protege as raizes ndo se quebre. Para facilitar a retirada, segure
a muda deitada com uma méo ¢ com a outra, utilizando objeto de corte (faca, tesoura)
corte o saco plastico no sentido boca-fundo € com cuidado retire a embalagem plastica.

No fundo da cova, coloque um pouco de areia e cascalho fino para facilitar a

drenagem e aproveite para aplicar composto orginico ou esterco. Misture a terra
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retirada com o composto orgénico. E lembre-se que o solo deve estar livre de entulho,
pedras e lixo.

Umedega um pouco o torrio e retire a muda da embalagem, cortando o saco
plastico e coloque-a na cova, centralizando bem e tomando cuidado para que as raizes
néo fiquem expostas. Ndo afunde demais a muda, procurando manter o *‘colo’ da arvore
no mesmo nivel da superficie.

Aproveite para colocar uma estaca de sustentagfo, ao lado do torrdo da muda.
A estaca ¢ muito importante, especialmente no inicio do desenvolvimento da arvore,
para evitar danos com ventos fortes e até para conduzir melhor o seu crescimento.

Junte a terra da cova (ap6s aduba-la) com a muda plantada e, com as maos,
pressione a terra ao redor do “torrdo™ até que este estgja firme e bem envolvido pela
terra da cova. Terminado o plantio, regue abundantemente. Providencie uma protegio
para a muda, caso esteja sujeita a atos de vandalismo.

Regue bem e espere que a terra ceda. Complete o nivel do solo com a terra

adubada. Faga irrigagdes diarias, caso esteja atravessando um periodo seco.
6.4.3 O LOCAL

O local para plantio da muda deve ter espago suficiente para que a futura
arvore possa desenvolver a sua copa. A muda néo pode ser plantada muito proxima de
casas, muros, rede elétrica etc. A distincia minima entre uma muda e outra deve ser no

minimo de cinco metros.

6.4.4 A COVA

A cova (buraco) onde serd plantada a muda deve ter as dimensSes de 40 x
40cm de boca e 40cm de profundidade. Ao abrir a cova, a terra retirada deve ser

aproveitada para o enchimento do buraco.

6.4.5 A ADUBACAO

Para garantir um melhor crescimento da muda, é recomendavel que se faca

uma adubagio na cova antes do plantio, utilizando-se 150 gramas de calcario, 200
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gramas de superfosfato simples e adubo orginico (esterco) bem curtido. Primeiro faz-se
a mistura de 3 partes de terra com uma parte de adubo orgénico e depois acrescenta-se o
calcério e o superfosfato. Essa mistura deve ser utilizada no enchimento da cova. Esses
produtos podem ser facilmente encontrados nas lojas que vendem plantas, produtos
agricolas ou mesmo em alguns supermercados.

6.4.6 CUIDADOS APOS O PLANTIO

Depois de plantada, a muda deve receber alguns cuidados até que fique adulta
(cerca de dois anos) e saudavel. Molhe-a com frequéncia, de preferéncia a cada dois
dias, no periodo da manhi ou final de tarde. Apds o primeiro més, regar a planta uma
vez por semana. Nos dois primeiros anos apds o plantio, € importante que se fagca uma
adubag¢io de cobertura a cada seis meses utilizando uma mistura de 50 gramas de uréia,
100 gramas de superfosfato simples e 50 gramas de cloreto de potdssio. Essa mistura
deve ser aplicada ao redor da muda na forma de uma coroa formada pela projegdo da

copa da planta no solo.

6.5 ANGICO-DE-BEZERRO

Nio foram encontrados trabalhos de pesquisa abordando a produgio de mudas
da espécie. Porém, sabe-se que as sementes, apos escarificadas, podem ser semeadas
diretamente no solo, em sacos de polietileno, e mantidas em viveiro a pleno sol,
apresentando germinagfo de cerca de 80%. As mudas devem ser irrigadas duas vezes ao
dia, uma pela manhi e outra a tarde (Azeredo et al., 2010; Pereira, 2011).

6.6 INGA/JUAZEIRO/JENTPAPO

A coleta de frutos ¢ sementes pode ser diretamente na arvore, no chic ou em
ambos os lugares. Deve-se evitar a coleta de frutos ¢ sementes em uma s6 planta, pois,
com isso, hd4 uma redugio da diversidade do material coletado da espéciec descjada. O
ideal € a mistura de sementes coletadas e, para isso, recomenda-se: a) colher sementes
de, no minimo, dez plantas por espécie, em diferentes locais; 5 b) adotar uma distincia
de, pelo menos, 100 metros entre individuos da mesma espécie; ¢) obter a mesma
quantidade de sementes de cada espécie de planta, sempre que possivel; d) identificar e

mapear em fichas as plantas matrizes para eventuais retornos.
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Os frutos de Ingd / Juazeiro / Jenipapo sio carnogos ou suculentos, possuem
polpa aderida a semente. Para a produgfo de mudas de melhor qualidade, os frutos ou as
sementes florestais devem ser colhidos de plantas matrizes representativas de uma
populagio, de preferéncia coletadas de plantas mais vigorosas c livres de pragas ¢
doengas, e frutos de boa qualidade. A colheita das sementes devera ser feita quando os
frutos comegarem a se abrir ou mudarem a coloragdo da casca ou tegumento que

envolve as sementes.

No beneficiamento (tratamento dado as sementes coletadas), deve ser
realizadas, também, atividades como: a retirada de impurezas, sementes chochas e
danificadas por insetos, e, no caso dos frutos carnosos deve ser retirada a mucilagem
lavando-o € esfregando-o em agua corrente, sobre uma peneira, para a limpeza das
sementes. Em seguida, as sementes ainda contém grande quantidade de dgua no seu
interior, necessitando de secagem para evitar o ataque de fungos. As sementes
recalcitrantes ou suculentas, como as sementes do Inga / Juazeiro / Jenipapo devem
manter teores de umidade entre 20% e 50% pois elas perdem rapidamente o poder de
germinarem, quando submetidas a secagem excessiva, podendo ser armazenadas por

poucos dias ou meses em ambiente natural ou em baixas temperaturas.

TImportante observar antes do semeio se as sementes da espécic em questio
possuem dorméncia. Sementes dormentes sfo sementes vidveis, mas gue tém
dificuldades para germinar, mesmo em condi¢gSes ambientais favoraveis. Contudo, a
dorméncia de uma semente pode ser quebrada por varios métodos, a depender das

caracteristicas da espécie.

No caso do Ingazeiro (inga sp.), a floragfio ocorre no més de dezembro, com o
periodo de coleta das sementes indicado entre margo e abril, sem necessério quebra de
dormeéncia para o plantio que deve ser feito de imediato, com germinagio estimada em
até 15 dias.

No caso do Juazeiro (Zityphus joazeiro), a floragio ocorre ente os meses de
novembro e dezembro, com o periodo de coleta das sementes indicado entre junho e
julho, com necessaria quebra da dorméncia para o plantio por meio de escarificagfio

mecinica (cortes com tesoura ou uso de lixas) ¢ germinagéo estimada entre 15 a 50 dias.
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No caso do Jenipapo (Genipa americana), a floragdo ocorre ente os meses
outubro e dezembro, com o periodo de coleta das sementes indicado entre fevereiro e
abriu, com necesséaria quebra da dorméncia para o plantio por meio de imersdo em adgua
a 90° por 15 segundos (cortes com tesoura ou uso de lixas) e germinagio estimada entre
15 a 20 dias.

Os recipientes para a producio de mudas podem ser, por exemplo, sacolas
plasticas (normalmente pretas, com furos para drenagem e aeragio), tubetes
(reutilizdveis e recomendados para reduzir custos), dentre outros recipientes
disponiveis, os quais devem ser cheios por substrato, que pode ser uma mistura de terra
(duas partes), minerais matéria (uma parte de areia lavada) e orgénica (uma parte de
esterco curtido). Os substratos devem apresentar pH na faixa de 6,0 a 6,5; retencio
equilibrada de agua; boa drenagem, aeracio e fertilidade; homogeneidade; facilidade de
manuseio; ser de facil aquisi¢do; ndo deve conter patéogenos ¢ substincias toxicas as
plantas. O substrato ndo deve ser muito arenoso, pois, ao retirar a mudas do saco

plastico ou tubete na hora do plantio, o torrdo deve ficar inteiro, junto as raizes.

O plantio das mudas pode ser feito por meio de semeadura direta em
recipientes ou plantio em canteiros para posterior repicagem. A semeadura para
repicagem € feita em canteiros, com repicagem posterior das plantulas para o recipiente
definitivo. A repicagem também ¢ efetuada transferindo-se o excedente de plantulas de
uma embalagem para outra. Pode ser usada quando: as sementes tiverem baixo poder
germinativo; as espécies vegetais possuirem germinagfo irregular e para as sementes

com poder germinativo desconhecido.

Durante o processo de produgio de mudas, algumas a¢des de manejo devem

ser feitas, como:

- raleio ou debaste: quando as plintulas estiveremcom 5 cm de altura, devem ser
separadas ficando apenas a mais vigorosa no recipiente, bem como eliminar plantas

excedentes para evitar a competigdo ou arranca-las e aproveita-las para a repicagem.

- movimentagio ou danga: antes de as raizes das mudas crescerem ao ponto de penetrar
no solo, faz-se a movimentagdo ou danga. O uso de lona plastica sob as mudas dificulta
ou impede a penetragio de raizes no solo do viveiro, reduzindo os trabalhos e os custos

com mio-de-obra.
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- controle de ervas daninhas: de forma mecénica, apés a irrigagdo, pois o substrato
umido facilita a remogio das plantas indesejadas, ou de forma quimica, com herbicidas

de pré e pés-emergéncia das pléntulas.
- aclimatagfio de mudas no viveiro e no local do plantio: antes do plantio definitivo,

visando a adaptacdo de mudas as condi¢bes de campo (por exemplo, reduzindo as
irrigacdes).

A irrigagdo deve ser constante e ndo ser excessiva, buscando-se sempre deixar
os recipientes das mudas com o solo timido, sem excesso de dgua. Para tanto, se faz uso

de regadores, mangueiras, aspersores, microaspersores, etc.

PLANEJAMENTO N° DE MUDAS/CANTEIROS

Para o cdlculo do naimero de mudas e drea para ¢ iros de recipientes pode-se

tomar como exemplo uma arca de 10 hectares, com as mudas espagadas de 2,0 x 2,0 m.
a) Cilculo do namero de mudas/ha: 10.000 m? / 4 = 2.500 mudas/ha;

b) célculo do total de mudas: 10 x 2.500 = 25.000 mudas;

¢) cdlculo das perdas (estimativa de 10% com replantio) = 2.500 + 25.000 =
27.500 mudas;

d) cédlculo da 4rea ocupada pelos recipientes. Didmetro do recipiente: 2 8 cm
0,08 x 0,08 m = 0,0064 m* ocupada/recipiente;

e) calculo da 4rea total de recipientes: 27.500 x 0,0064 = 176 m?

7. ORIENTACOES PARA O PLANTIO DAS MUDAS FLORESTAIS

Alguns aspectos devem ser considerados antes do transporte para 0 campo: as
mudas no viveiro ndo necessariamente ¢stio padronizadas pecla mesma altura, pois isso
depende do crescimento de cada espécie € ao serem retiradas do viveiro, as mudas,

devem ser separadas por espécie para facilitar a identificagdo no campo.

O plantio deve ser realizado em periodo chuvoso. Inicialmente, deve-se
escolher o local onde serio marcadas as covas para o plantio, obedecendo-se, de
preferéncia, as curvas de nivel do terreno. Apds a abertura das covas, com um cavador
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para plantio de mudas florestais ou com outro utensilio, realizar um coroamento, com
um raio de 50 cm ao redor das covas, para evitar competi¢io entre as mudas e as plantas

invasoras.

Apoés a abertura das covas, caso necessdrio, pode ser realizada a adubagio
quimica e/ou orgénica (estercos), e a corregiio de acidez, com base em andlises de solo.

Antes do plantio, alguns cuidados devem ser tomados:
a) retirar o recipiente (saco plastico ou tubete);
b) ndo danificar o torrdo (bloco de terra) da muda;
¢) colocar a muda reta, no centro da cova e no nivel do terreno;

d) acrescentar a terra retirada da cova até recobrir o torrio — se forem usados

adubos, estes devem ser misturados a terra retirada da cova;
e) fixar bem a muda na cova;

f) fazer uma pequena bacia ao redor da muda na area de coroamento para

ajudar na captagio e no armazenamento de dgua;

£) se possivel, usar cobertura morta — palhada ou fibra de coco, em volta da
muda, para aumentar a retencdo de dgua e o indice de sobrevivéncia;

h) irrigar imediatamente apos o plantio — néio irrigar, caso chova.

Apds 30 dias, caso seja necessario, realizar o replantio para substituigdo das

mudas que morreram ou foram destruidas.

Setimczotein o (Dbbiesicr Faires
Engenheira Agrénoma
Mst. Em Agronomia
CREA/PI 190982041-5
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