PREFEITURA MUNICIPAL DE

PIRACURU(:A GABINETE DO PREFEITO

LEI N° 1.845/2021, DE 06 DE DEZEMBRO DE 2021.

APROVA A REVISAO DO PLANO MUNICIPAL

DE SANEAMENTO BASICO - PMSB E O PLANO

MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE

RESIDUOS SOLIDOS, ITENS

ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL E

ESGOTAMENTO SANITARIQ, INSTRUMENTOS
% DA POLITICA MUNICIPAL: DE-SANEAMENTO
-t BASICO DE PIRACURUCA E“DA OUTRAS
» | PROVIDENCIAS

FRANCISCO DE ASSIS DA SILVA MELO, Prefelto Munlmpal de Paracuruca
em conforrnldade com os pnnc[plos e as dlretrlzes da Lei Federal.n® 11.445/2007,
do Decreto Eéderal n%7.217/2010, no uso das atribuigoes legais que Ihe confere a
Lei Orgamca do Munlclplo fago saber gue o Poder Legislativo Mumcupal aprovou e
eu sancnono a seguinte Let: - _ . ¥ 1
o & A I
} % Art 1° Fica aprovado a revisao é’o Plano Munlcnpal de Saneamehto Bésaco -
PMSB e do Plano Municipal de Gestao Integrada. de Reésiduos Sélidos - PMGIRS
de Piracuruca itens abastécimento de- agua potavel e esgotamento sanlténo que
tem por’ objetlvo promover a universalizagéo. dos-servicos publicos munimpals de
sane@mento Qésmo no Municipio, mediante o estabelecimento de ‘metas €'agdes
programadas que deverdo ser executadas em-.um horizonte de 14 (catorze) anos,
conforme documento msendo no Anexo Unico desta Leu __

_Art'.' 2‘_? Para efeitos desta Lei, considera-se san'eamento basico as-estruturas
e.servigos dos seguintes sistemas:
/' | --abastecimento de agua potéavel;
~ I - esgotamento ‘sanitario;
Il - drenagem urbana e manejo de aguas pluviais; e

IV - limpeza urbana e manejo de.residuos soélidos.

Art. 3° O Plano Municipal de Saneamento Basico e o Plano Municipal de
Gestéo Integrada de Residuos Sélidos, como instrumento da Politica Municipal de
Saneamento, tem como diretrizes, respeitadas as competéncias da Unido e do
Estado, melhorar a _qualidade da sanidade publica, manter o meio ambiente
equilibradoem b do desenvolvimento sustentavel, além de fornecer elementos

it coletividade para defesa, conservagdo e recuperagao da
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qualidade e salubridade ambiental, cabendo a todos o direito de exigir a adogao de
medidas neste sentido.

Art. 4° Constitui objetivo geral do Plano Municipal de Saneamento Basico e
o Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos o estabelecimento de
agbes para universalizagdo do saneamento basico, através da ampliagao
progresswa do gcesso af“”dos os Usuarios.do Municipio.de Piracuruca.

Paragrafo unlco.zPara o alcance do objetivo geral, séo objetrvos especificos
do Plano de Saneamento € do Plano de Residuos Sdlidos:
| - garantir as condlc.ées de qualidade dos servigos exlstentes buscando sua
melhoria & ampllac;ao , : . 4
- ump!ementar 0s servicos ora emstentes em prazos factivers
_ III crlar instrumentos para regulagao ﬁscahzag:ao e momtoramento e gestao
dos sennqos '
L V= estimular a conscientizacao ambiental da p0pulagao e/ 4 $
V - atlnglr condicéo «de" sustentablhdade técnica; econdmlca somal e
amblental aos serwg:os de saneamento basico. : T

-

Art 5° A Prefertura Municipal, assim como..os prestadores dos sqrwg:os
pubhcos compreendidos nesta Lei, deverao observar o disposto ho Pla;lo Mumc:pal
de Saneamento Basico e no Plano Municipal de Gestao Integracia de Residuos

Sélldos de Plracuruca notadamente no que diz respeito ao cumpnr%en\to das metas
nele A prewstas devendo prestar mformagbes periddicas sobre ‘a  sua
peracuonallzagéo &agéncia reguladora designada, as instituicdes ﬁscallzadoras e
aos responsaveis pelo exercicio do controle social do PMSB/PMGIRS..
"

"\, 'Art. '6%.Fica a Secretaria Municipal “de Obras, Servigos -Publicos e
Saneamento e Secretaria-Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo encarregadas
da operamonallzagéo . acompanhamento da:execucdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico e do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos
Sélidos, sendo suas atribuigdes: '

| - ter acesso aos documentos e informagdes dos prestadores dos servigos
de que trata o PMSB/ PMGIRS;

Il - promover a insercdo e a compatibilizagdo das informagées referentes aos
servicos municipais de saneamento basico com os sistemas nacionais de
informagdes de saneamento basico e com os sistemas informatizados
equivalentes, de ambito estadual e municipal,

Il - recebe reclamagdes de usuarios relativas a prestacdo dos servigos,
di'vendo,/quahd/om caso, encaminha-las a Agéncia Reguladora competente.

h S
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Art. 7° Compete a Agéncia Reguladora designada pelo Municipio verificar
junto aos prestadores dos servigos de que trata esta Lei, o atendimento das metas
estabelecidas no PMSB/PMGIRS, nos termos dos arts. 10 e 19 da Lei Federal n°
11.445/2007, devendo, no caso de seu descumprimento, exigir e impor as sangbes
cabiveis na forma das disposi¢des regulamentares e contratuais pertinentes.

Art 8° 0O PMSBJPMGIRS de Plracuruca devera ser revisado,

§1°A proposta de Revnsﬁo do Plano Mummpal de Saneamento Basico e do
P!ano Munucupa! de Gestao Integrada de Reslduos Solldos deveré ser elaborada

cqmpatiblhdade com as daretnzes metase __bjetwos 7 T .
-\ 1= das Politicas’ Mumclpats Es_\ duals de Saneamiento Béslco de Saude e

dq Meio Ambleqte : B
II do Plano Municipal'e Estad ual de Saneamento e de Recursos Hldncos
| § 2°A re\gsao do.Plano Mumcupal de Saneamento Bésuco e Plano Munlclpal
de Gestao Integrada de-Residuos Soudos PMGIRS de Prracuruca deveré seguir
as dlretnzes dos planos, das bamas hldrogréﬁcas em.que o Munlciplo estiver
:nser{m g | 1
1% § 5
A § 3°A revusao de que trata ocaput deste art:go devera precedera elaboracao
do Plano Plunanual do-Municipio de Plracuruca B ’E,'
8 4° O Poder Executivo Municipal devera ‘encaminhar a proposta de‘revisao
do“Plano Mumc:pal de Saneamento-Basico € do Plano Mumc:pal de Gestao
Integrada de- Reslduos Sélidos a Camara de Vereadores, devendo constar as
alterag:bes a atualizacao ea consolidagéo do Plano de Saneamento antenormente
wgente -

Art. 9° Os programas, projetos e outras agdes do Plano Municipal de
Saneamento Basico e do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos
dever&o ser regulamentados por Decretos do Poder Executivo, na medida em que
forem criados.

Art. 10. Esta Lei em vigor na data de sua publicagéo, revogadas as

\ili—sp}igﬁes emc
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Gabinete do Excelentissimo senhor Prefeito Municipat, aos seis dias do

més de dezembro do ano de dois mil e viafe e um.

FRANCISCO SSIS DA SILVA MELO
Prefeito Municipal de Piracuruca — Pl

O DA SILVA
stracdo e Financas
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CONSELHO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO

Lei N° 1.757/ 2015, de 07 de Outubro de 2015
Cria 0 Conselho Basico de Saneamento Béasico de Piracuruca — Pl, e da outras

providéncias.

Decreto Municipal N° 035/2019, de 28 de Novembro de 2019

Dispde sobre a nomeagdo dos membros do Conselho Municipal de Saneamento
Bésico de Piracuruca — Pl

Representante da Secretaria Municipal de Saude:

- Adriana da Silva Fontenele

Representante da Secreta Municipal de Meio Ambiente e Urbanismo:

- Manoel Escércio de Brito Filho

Representante da Secretaria Municipal de Obras, Servigos Publicos e
Saneamentos:

- Francisco de Assis da Silva Melo

Representante da AGESPISA — Aguas e Esgotos do Piaui/AS:

- Francisco Gomes Dias

Representante da Associa¢do de Moradores de Bairros:

- Herminio de Sousa Silva

Representante de entidades filantropicas ou religiosas:

- Dianira Lustosa Vieira Gomes Neta

Representante da industria e comércio:

- Raimundo Nonato de Araljo

Representante dos Sindicatos e Trabalhadores:

- Gerson de Sousa Almeida
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APRESENTACAO

O presente documento consiste na unificacdo e Revisdo do Plano Municipal
de Saneamento Basico, Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos(PMSB/) e do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos
(PMGIRS) de Piracuruca.

O PMSB/PMGIRS tem como objetivo estabelecer um planejamento das
acOes de saneamento com a participacdo popular que atenda aos principios da Politica
Nacional de Saneamento Basico, com vistas & melhoria da salubridade ambiental, a
protecao dos recursos hidricos, a promocao da satde publica, no que se refere aos servicos
de abastecimento de &gua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana, manejo de

residuos solidos, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.
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1 INTRODUCAO

Apos muitos anos de deficiéncia e criticas quanto a inexisténcia de Politica
Nacional de Saneamento Basico e dos mecanismos de gestdo existentes, 0 Governo
Federal sancionou a Lei federal n° 11.445/2007 (BRASIL, 2007), na qual estabelece as
diretrizes nacionais para o setor de saneamento no Brasil. Com isso, as prestadoras de

Servico e 0s municipios tém que se adaptar as novas regras.

A Lei federal n® 11.445/2007 se apresenta como um marco regulatorio para
0 Saneamento Basico no pais. Anteriormente, em 1971, instituiu-se o Plano Nacional de
Saneamento (PLANASA), no qual a principal meta consistia em atender 80% da
populacédo brasileira com abastecimento de dgua potéavel e 50% com servicos de esgoto
(TUROLLA, 2002). De fato, esse primeiro objetivo foi alcan¢ado com significativo éxito,
porém o esgotamento sanitario permanece deficiente, atendendo em 2011 apenas 48,1%

da populacéo brasileira (Sistema Nacional de Informacdes do Saneamento - SNIS, 2011).

Com a extingdo do PLANASA na década de 1980 e promulgada a
Constituicdo de 1988, ficou definido que os municipios seriam responsaveis pelos
servicos de interesse local, incluindo o saneamento bésico. Porém, as iniciativas
governamentais foram timidas, limitadas e pouco integradas, sem regulamentacGes e

instrumentos legais apropriados a demanda sanitaria daquela época.

Portanto, nesse contexto, surge a necessidade de regulamentacdo para osetor
de saneamento bésico. Face & demanda, o Governo Federal criou o marco regulatério na
forma da Lei federal n® 11.445/2007, estabelecendo as diretrizes nacionais para o

saneamento basico e instituiu a politica nacional do setor.

Esta lei considera como saneamento basico o conjunto dos seguintes servigos:
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas, além da limpeza urbana e manejo de residuos sélidos. Ao citar tais
servigos, pode-se perceber que sdao amplos e que para serem implantados € necessario um

completo planejamento, que vai do viés ambiental ao financeiro.
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As diretrizes estabelecidas pelo Ministério das Cidades determinam que a
elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Béasico e Plano Municipal de Gestdo
Integrada de Residuos Solidosse divide em trés fases que inicia com o planejamento do
processo, segue na elaboracdo do plano de saneamento bésico e finaliza com a aprovacédo
do mesmo. Portanto, o estudo objeto deste trabalho, que consiste na revisdo do
PMSB/PMGIRS, desenvolver-se-a com base nesta premissa fundamental, que orienta e

define as a¢fes com vistas @ mudanca do perfil sanitario de Piracuruca.

1.2 Objetivos

O objetivo geral do Plano Municipal de Saneamento Bésico e Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos de Piracuruca é estabelecer o
planejamento das a¢es com participacao popular e atendendo aos principios da Politica
Nacional de Saneamento Bésico, com vistas a melhoria da salubridade ambiental,
protecdo dos recursos hidricos e promocéo da salde publica.

De forma especifica, tem como objetivos:

e Estimular a adocdo de alternativas de melhorias nos servigcos de saneamento
basico, considerando a realidade local, tendo em vista a qualidade de vida e a
ambiental;

e Planejar a ampliacdo progressiva do acesso dos cidad&os, especialmente em
localidades de baixa renda, aos servicos de saneamento basico, considerando
aspectos ambientais, sociais, viabilidade técnica e econémico-financeira;

e Propor acfes que visem reducdo, reutilizacdo, reciclagem e destinacdo final
adequada dos residuos;

e Buscar mecanismos que visem a sustentabilidade dos servicos de drenagem e
manejo das aguas pluviais;

e Garantir o controle social com a inser¢do de mecanismos de participagdo popular
e de instrumentos institucionalizados para regulacdo e fiscalizacdo da prestacao

de servicos;
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e Estabelecer mecanismos que garantam a preservagdo e manutencdo de mananciais
de abastecimento, assim como &gua em quantidade e qualidadeadequada para o
abastecimento publico das presentes e futuras geragoes;

e Propor medidas de controle para emergéncias e contingéncias;

e Garantir a ampliacdo do sistema de esgotamento sanitario adotando praticas
adequadas para o tratamento do esgoto gerado, sem causar prejuizos ao meio
ambiente e a satde publica;

e Buscar a uniformizacdo dos bancos de dados do municipio, possibilitando a
adocdo da bacia hidrografica como unidade de referéncia para o planejamento de
suas acoes;

e Estimular o fortalecimento institucional para a implantacdo das acles e
monitoramento do PMSB/PMGIRS de Piracuruca, tendo em vista a prestagéo de

servicos de saneamento basico eficientes.

1.2 Importancia para o municipio

A revisdo do PMSB/PMGIRS € de suma importancia para Piracuruca, pois
desta forma o municipio atende a legislacdo pertinente, principalmente no que concerne
a lei 11.445/2007. Além disso, o estudo dota esta municipalidade de um instrumento
eficiente de planejamento, visando a melhoria da qualidade de vida da popula¢éo,

dirimindo os problemas referentes a salide ambiental, de forma integrada e continua.

Desta forma, a implementacdo do plano, unido a iniciativa de futuros gestores
municipais e da participacdo efetiva da comunidade, permitira a evolucdo da
infraestrutura e da gestdo do saneamento basico em Piracuruca. Com isso, é possivel
viabilizar a universalizacdo dos servicos de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, manejo de aguas pluviais e drenagem urbana, alem da limpeza urbana e manejo

de residuos s6lidos em 20 anos, conforme o planejado.
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2 PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL

2. 1 Objetivos

A Lei n° 11.445/2007 estabelece diretrizes nacionais para 0 saneamento
basico, além de estabelecer principios para a prestagdo dos servicos abrangendo o0s
aspectos econdmicos, sociais e técnicos, instituindo também a participagéo e o controle
social. Para que as mudangas ocorram é fundamental a participacao efetiva da sociedade

civil com seus varios atores, de forma que o elo gerado resulte em acdes efetivas.

O Plano de Mobilizacdo Social tem como seu objetivo principal desenvolver
acOes para a sensibilizacdo da sociedade quanto a relevancia do Plano Municipal de
Saneamento Basico e Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidose da
necessidade da sua participacdo no processo de elaboracdo. Como objetivos especificos,

temos:

a. Divulgar a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico e Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidospara a populacdo de
Piracuruca;

b. Garantir a participacdo da populagédo na discussdo de todas as etapas do processo
de desenvolvimento do PMSB/PMGIRS, visando atender as necessidades e
anseios da populacéo.

c. Promover a participacao social de forma democratica e participativa.

d. Desenvolver junto a sociedade a nogdo de responsabilidade coletiva na
preservacao e conservacgao dos recursos naturais.

e. Dispor os mecanismos de divulgacdo e comunicacdo para a disseminagéo e o
acesso as informacdes sobre o diagnostico e estudos preliminares, dos servigos
prestados e sua avaliacdo, das futuras etapas do PMSB/PMGIRS, dos eventos
previstos e as propostas relativas ao PMSB/PMGIRS.

f. Estabelecer canais para recebimento de sugestbes e comentarios, garantindo a

avaliacdo e resposta a todas as propostas apresentadas.
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g. Desenvolver eventos abertos a comunidade local, a exemplo de reuniGes e
audiéncia publica para discussdo e participacdo popular na formulagdo do
PMSB/PMGIRS, incluindo a recepcao de dados de saneamento;

h. Desenvolver e estimular formas de acompanhamento e participacdo, no processo
de elaboracdo do PMSB/PMGIRS, dos Conselhos de Salde, de Meio Ambiente
e de Educacdo, liderancas locais, etc.

i. Estimular a criacdo e a perenizacdo de grupos representativos da sociedade para

discutir o assunto Saneamento, ap0s elaboracdo do PMSB/PMGIRS.

2.1.1 Publico-alvo e Agentes Envolvidos

O publico alvo do Plano de Mobilizagdo Social consiste na populacdo de
Piracuruca, zona urbana e zona rural. Os agentes envolvidos no Plano de Mobilizacédo
Social sdo os membros do Comité de Coordenacdo, do Comité Executivo, além de
representantes da prefeitura, liderangas sociais e empresariais, organizagdes sociais e
econdmicas, instituicdes de fomento, universidades, organizagdes ambientais e culturais,

grupos de interesses.

2.1.2 Setores de Mobilizacéo

O municipio de Piracuruca- Pl possui uma populagdo de aproximadamente
28.874 habitantes, Segundo dados da estimativa realizada em 2020 pelo Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE.

Portanto, o municipio foi distribuido em 07 (sete) setores de mobilizacéo,
sendo 01 (um) localizado na zona urbana e 06 (seis) setores localizados na zona rural.
Foram realizados 03 (trés) eventos por setor de mobilizac¢do, sendo um evento para a fase
de diagndstico, um para a fase de prognostico e outro evento para a fase de priorizacao
de objetivos e/ou programas. Foram realizadas 03 (trés) reunibes em cada polo, com o
objetivo de atender toda comunidade da zona urbana e rural e 01 (uma) Conferéncia

Municipal de Saneamento Basico realizada na sede do municipio.
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Tabela 1: Setores de Mobilizacéo

Setor de Localidades Componentes Populagao Total Estimada

Mobilizagao

Centro
Centro, Bairro Esplanada, Aquidaban, Mutirdo,
A Trés Lagoas, Colibri, Baixa da Ema, Olho 20.606 habitantes

D’agua, Fatima e Nova Piracuruca.

B Jacarei de baixo
Jacarei de Baixo, Veremos Velho, Rosario de 2.067 habitantes
Cima, Valentim, Tabuleirinho, Sdo Gongcalo,
Varginha, Baixdo da Furnas, Carnaubal,
Sapucaieira, Chorador, Cabeca da Porca,Varjota,
Avido Velho, Morro do Sossego, Tabuleiro dos
Gomes, Amburanas, Buritizinho,
Pocos,Assentamento Coivaras e Assentamento
Canto de Veado, Capivara

C Jacarei de Cima

Jacarei de Cima, Gangorra, Carnatbal do Josino,
Boa Vista, Lagoa do Porco, Barro Preto, 1.819 habitantes
Coqueiro, Palmeirais, Capitdo de Campos,
Capdo dos Bois, Pedrinhas, Vassouras,
Baixinha, Croatazeira, Cacimba Nova, Tibalde,
Cruz, Jacaré, Porcdo, Santiago, Deserto,
Assentamento Jatoba, Assentamento Cruz,
Assentamento, Data  Sitio, Assentamento
Alfenim, Assentamento Jatobda, Assentamento
Cruz Data, Pogos e Assentamento Tinguis.
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Setor de Localidades Componentes Populacdo Total Estimada '
Mobilizagao

D Pé de Serra
Pé de Serra, Saco dos Bois (dos Teles), Saco dos 1.489 habitantes

Bois (Dos de Fama), Cascudo, Catarina, Bom
Lugar, Faveira, Corrego dos Coutinhos,Angical,
Vereda, Lagoa da Areia, Angico,Lagoa do N§g,
Sambaiba, Salgado, Extrema, Pau D’arco,
Tamboril,

Birindiba, Aldeia, Garrafdo, Jaboti, Jardins,
Morro da Areia, Cabega de Porco, Chafariz,
Assentamento Santo lzidio, Assentamento
Lagoa do Pé do Morro, Assentamento da
Vereda e Pontada Vérzea.

E Lagoa da Barragem 1.241 habitantes
Lagoa da Barragem, Sangrador, Santa Rita,
Madeira Cortada, Croatazeira, Altamira, Agua
Azeda, Agua Boa, Cacimba, Lontras, Moror0s,
Boi Manso, Santo Antonio, Assentamento Baixo
da Tapera, Assentamento Pedra Grande,
Assentamento Vertente, Assentamento
Maracaja, Assentamento Parand, Assentamento
Santa Edwirgens, Assentamento Pedra Grande,
Assentamento Vertente, Assentamento
Maracaja, Assentamento Parand, Assentamento
Bela Vista, Assentamento Baixa da Roga e
Assentamento Sdo Miguel

F Sete Cidades

Sete Cidades, Palmeirais (Cabra-Bom), Vamos- 745 habitantes

Vendo, Aracas, Poco I, Poco I, Poco Ill, Mata
Fria, Cajueiro do Tunico, Carioca do Brejinho,
Morro, Amargoso, Assentamento Melancias,
Assentamento  Alto Bonito, Assentamento
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Agricoldgico e Assentamento Rancho da Lua

Setor de Localidades Componentes Populacdo Total Estimada
Mobilizac¢ao
G Regido da Serra Verde
Regido da Serra Verde, Queimadas, Laranjeiras, 910 habitantes

Piranhas, Emparedados, Barreira Branca, Capim
Fino, Paraiso, Chumbada, Mororo, Fura-Mao,
Boca da Picada, Md Domingas, Mato Verde,
Barro Branco, Recanto, Alecrim, Assentamento
Carapucas, Assentamento Lama Preta,
Assentamento Lagoa Redonda, Assentamento
Santo Antbnio, Assentamento Saco Monte Belo,
Assentamento Celeiro de Deus)

TOTAL 28.874 habitantes.

21




Prefeitura Municipal de Piracuruca - Pl
Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos - PMGIRS

3 DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO

3.1. Politica do Setor de Saneamento

3.1.1. Legislagdo e instrumentos legais que definem as politicas nacional, estadual
e regional de saneamento basico

e Legislacéo Federal

Decreto N° 79.367 de 1977- atribui ao Ministério da Salde a responsabilidade por

editar normas e o padrdo de potabilidade da agua para consumo humano.

Lei n.° 6.938, de 31 de agosto de 1981 - Dispde sobre a Politica Nacional do Meio

Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacéo e aplicacdo, e da outras providéncias.

Constituicdo Federal / 1988 - a Constituicdo Federal estabelece o principio de que Saude
é um direito de todos e dever do estado e constitui 0 Sistema Unico de Saude (SUS),
consubstanciado em diretrizes basicas, como descentralizagdo de acGes, atendimento

integral e participacdo social.

Lei N°8.080, de 19 de Setembro de 1990 - Dispde sobre as condi¢des para a promogéo,
protecdo e recuperacdo da salde, a organizacdo e o funcionamento dos servigos
correspondentes e da outras providéncias.

Lei N°9.433, de 8 de janeiro de 1997 - Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamentao inciso
XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n° 8.001, de 13 de marco
de 1990, que modificou a Lei n® 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

Resolucdo CONAMA N° 237, de 19 de dezembro de 1997 - Dispde sobre licenciamento
ambiental; competéncia da Unido, Estados e Municipios; listagem de atividades sujeitas
ao licenciamento; Estudos Ambientais, Estudo de Impacto Ambientale Relatério de

Impacto Ambiental.
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Lei no 9.795, de 27 de abril de 1999 - Dispde sobre a educacdo ambiental, institui a

Politica Nacional de Educacdo Ambiental e da outras providéncias.

Lei n® 9.867, de 10 de novembro de 1999 - Dispde sobre a criagdo e o funcionamento

de Cooperativas Sociais, visando a integracéo social dos cidaddos, conforme especifica.

Lei n°. 10.257, de 10 de julho de 2001 - ESTATUTO DA CIDADE - Regulamenta os
arts. 182 e 183 da Constituicdo Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e

da outras providéncias.

Art. 2° A politica urbana tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das fungdes

sociais da cidade e da propriedade urbana, mediante as seguintes diretrizes gerais:

| - garantia do direito a cidades sustentaveis, entendido como o direito & terra urbana, a
moradia, a0 saneamento ambiental, a infraestrutura urbana, ao transporte e aos servi¢cos

publicos, ao trabalho e ao lazer, para as presentes e futuras geracoes;

Decreto Federal N° 4.024, DE 21 DE NOVEMBRO DE 2001. Estabelece critérios e
procedimentos para implantacdo ou financiamento de obras de infraestrutura hidrica com

recursos financeiros da Unido e da outras providéncias.

Resolugdo CONAMA N°. 275 de 25 de abril 2001 - Art.1° Estabelece o cddigo de cores
para os diferentes tipos de residuos, a ser adotado na identificacdo de coletores e

transportadores, bem como nas campanhas informativas para a coleta seletiva.

Resolugdo CONAMA N° 307, de 5 de julho de 2002- Estabelece diretrizes, critérios e

procedimentos para a gestdo dos residuos da construcao civil.

Resolucdo CONAMA N° 316, de 29 de outubro de 2002 - Dispde sobre procedimentos

e critérios para o funcionamento de sistemas de tratamento térmico de residuos.
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ABNT NBR 7500 - Identificacdo para o transporte terrestre, manuseio, movimentacao e

armazenamento de produtos.

ABNT NBR 10004 - Residuos sélidos — Classificacéo.

Portaria N.° 518, de 25 de marco de 2004 - Estabelece os procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da &gua para consumo
humano e seu padréo de potabilidade, e d& outras providéncias.

Decreto N° 5.440, de 4 de maio de 2005 - Estabelece definigdes e procedimentos sobre
o controle de qualidade da &gua de sistemas de abastecimento e institui mecanismos e
instrumentos para divulgacdo de informacdo ao consumidor sobre a qualidade da dgua
para consumo humano.

Resolucdo CONAMA N°. 357, de 17 de margo de 2005 - Dispde sobre a classificagcdo
dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como

estabelece as condic¢des e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias.

Resolugdo CONAMA N° 358, de 29 de abril de 2005 - Dispde sobre o tratamento e a

disposicao final dos residuos dos servicos de saude e da outras providéncias.

Resolucdo CONAMA n°. 377, de 09 de outubro de 2006 - DispGe sobre licenciamento

ambiental simplificado de sistemas de esgotamento sanitério.

Lei N° 11.445, de 5 de janeiro de 2007 - Estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico; altera as Leis n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de
maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga

a Lei no 6.528, de 11 de maio de 1978; e d& outras providéncias.
Lei n° 11.578, de 26 de novembro de 2007 — PAC - Dispde sobre a transferéncia

obrigatdria de recursos financeiros para a execucdo pelos Estados, Distrito Federal e

Municipios de a¢Ges do Programa de Aceleracdo do Crescimento — PAC, e sobre a
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forma de operacionaliza¢do do Programa de Subsidio a Habitacdo de Interesse Social —
PSH nos exercicios de 2007 e 2008.

Resolugdo CONAMA n° 404, de 11 de novembro de 2008 - Estabelece critérios e
diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de residuos

solidos urbanos.

Resolucdo CONAMA n°. 396, de 07 de abril de 2008 - Dispde sobre a classificacédo e
diretrizes ambientais para o enquadramento das aguas subterrdneas e da outras

providéncias.

Lei n®12.305, de 2 de agosto de 2010 - Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos;

altera a Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

e Legislacdo Estadual

Lei Estadual n°. 3.888/83, que proibe em suas disposicOes, a derrubada de palmaceas

no Estado do Piaui;

Lei Estadual n°. 4.060/86, que cria a Curadoria Especial de Meio Ambiente;
Constituicdo Estadual/89, que exige na forma de Lei, a apresentacdo de prévio estudo
de impacto ambiental para a instalacdo de obras ou atividades potencialmente causadoras
de significativa degradacdo ambiental, a que se dara publicidade;

Decreto Estadual n°. 9.035/93, que define niveis de ruidos permitidos;

Lei Estadual n°. 4.197/95, que cria a Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos-SEMAR,;

Decreto Estadual n°. 4.854/96, que institui a Politica Estadual de Meio Ambiente.
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e Legislacdo Municipal

Lei Orgéanica do Municipio

O art. 11 da Lei organica do municipio dispGe que compete a0 municipio
prover a tudo quanto diz respeito ao seu particular interesse e ao bem-estar de sua
populagéo, cabendo-lhe, privativamente, dentre outras, as seguintes atribuicoes:

XXVII — prover sobre a limpeza publica das vias e logradouros
publicos, remocéo e destino do lixo domiciliar e de outros residuos de
qualquer natureza;

Plano Diretor

Na seccdo VIII do Plano Diretor ha expressa previsao que a zona urbana do
municipio deva receber os equipamentos urbanos necessarios ao livre escoamento das

aguas pluviais.

Ainda com relacdo a esse importante ditame, o art. 70, Secdo VIII, estabelece
que as licencas para projetos de loteamento ou desmembramentos somente serdo
concedidas mediante a oferta de infraestrutura, dentre elas dispositivos que permitam o

escoamento das aguas pluviais.

3.1.2 Programas locais de interesse do saneamento basico

Sdo inexistentes no municipio programas municipais especificos que sejam
de interesse do saneamento basico nas areas de desenvolvimento urbano, rural, industrial,

turistico, habitacional.

Porém, no municipio existem obras de melhorias habitacionais e obras de
melhorias sanitérias financiadas pelo governo federal, atendendo ao cumprimento da lei

de saneamento basico no Brasil.
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Geralmente os Grgdos superiores que repassam 0S recursos para construgao

e/ou aplicacdo de obras nessas areas sao 0s Ministério da Saude, Ministério das Cidades

e Ministério do Planejamento, Or¢camento e Gestao.

3.1.4 Descricdo geral do municipio

A sede municipal de Piracuruca esta situada nas coordenadas geograficas
03°55'41" de latitude sul e 41°42'33" de longitude oeste de Greenwich. Dista cerca de 196

km de Teresina. O municipio esta localizado na microrregido geogréafica do Litoral

Piauiense, compreendendo uma area territorial de 2.134 km2 Delimitado pelos

municipios de Cocal do Alves e Caratbas do Piaui ao norte. Ao sul com 0s municipios

de Batalha, Brasileira e Sdo Jodo da Fronteira; Ao leste com o estado do Ceard e com 0s

municipios piauienses de Cocal dos Alves, Sdo Jodo da Fronteira; ao oeste com 0s

municipios de Batalha, Sdo José do Divino e Caraubas do Piaui.

Tabela 2: Localizagdo da area do municipio de Piracuruca.

Denominacéo

Coordenada/Divisdo Regional/Limite

Latitude

03°55°41”

Longitude

41°42°33>

Microrregido

Litoral Piauiense

Limite

Norte

Cocal dos Alves (44,5Km) e
Caraubas do Piaui (66,4Km)

Sul

Batalha  (42,3Km),  Brasileira
(46,7Km) e S&o Jodo da Fronteira

(49,9Km)

Leste

Com o estado do Ceard, Cocal dos
Alves (44,5Km) e S&o Jodo da
Fronteira (49,9Km

Oeste

Batalha (42,3Km), S&o José do
Divino (18,8Km) e Caralbas do
Piaui (66,4Km)

ANO DE INSTALACAO

1889

Fonte: Fundacdo CEPRO (2013).
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3.1.4 Caracterizacéo fisica simplificada do municipio
3.1.5.1 Clima

As condigdes climaticas do municipio de Piracuruca — Pl apresentam
temperaturas minimas de 26°C e maximas de 38°C, com clima quente topical altamente
Umido e seco (CLIMATE-DATE, 2014).

As condicBes climaticas do municipio de Piracuruca (com altitude da sede a
76m acima do nivel do mar) apresentam temperaturas minimas de 26°C e maximas de
38°C, com clima tropical altamente Umido e seco (CEPRO, 2000). A precipitacdo
pluviométrica média anual é definida no Regime Equatorial Maritimo, com isoietas
anuais em entre 800 a 1.600 mm, cercade 5a 6 meses como 0s mais chuvosos e periodo
restante do ano de estacdo seca e 308mm ¢ a diferenca de precipitacdo neste periodo
(Tabela 01). O trimestre mais Umido é o formado pelos meses de fevereiro, marco e abril
(IBGE, 1977). De acordo com a Koppen e Geiger a classificacdo do clima € As. Como

pode ser visto no grafico abaixo.

°F oC Altitude: G65n Clinate: As °Cc: 27.3 nn: 1356 nn
328 160 - L 32a
32 1501 L 08
284 148 | - 288
266 138 - 268
248 128 L 2aa
238 118 L ooa
212 1001 - 208
194 98 ] - 188
176 88 L 16a
158 78 L 14a
140 60 - 128
122 50 ] - 168
184 48 L se
86 38 1 e L &8
68 20 L a0
50 10 - 28
I : B L 8

a1 az2 a3 a4 as a6 a7 ag ag 18 11 12

Grafico 1: Precipitagdo Climatica de Piracuruca-Pl.
Fonte: Climate. Disponivel em: http://www.climate-date.org..

Denominacao Descricao

Area (Km?) 226,374
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Clima Tropical subdmido (mido, com duragdo do

periodo seco de seis meses

Vegetacao Floresta decidual secundaria mista,
caatinga/cerrado e cerraddo/floresta proporgéo,
caatinga arbdrea

Recursos Hidricos Rio Parnaiba, riacho Grande e lagoas naturais

Solos Tropicais planossolo eutréficos, solédicos e nédo
solddicos, fraco a moderado, textura média, fase

pedregosa e ndo pedregosa, com caatinga

hipoxerdfila associada

Quadro 1: Condig¢des morfocliméticas.
Fonte: CEPRO (2012).

3.1.5.2 Aspectos pedoldgicos, geoldgicos e geomorfoldgicos

Os solos no municipio de Piracuruca estao representados por varios:planossolo,
eutréficos, solddicos e ndo solddicos, fraco a moderado, textura média, fase pedregosa e
ndo pedregosa, com caatinga hipoxerdfila associada. Os solos hidromdrficos, gleizados.
Os solos aluviais, alicos, distréficos e eutréficos, de textura indiscriminada e transicoes

vegetais caatinga/cerrado caducifélio e floresta ciliar de carnatba/caatinga de varzea.

Os solos arenosos essencialmente quartzosos, profundos, drenados, desprovidos
de minerais primarios, de baixa fertilidade, com transi¢cbes vegetais, fase Caatinga
hiperxerofila e/ou Cerrado e/ou Carrasco (JACOMINE, et al., 1986). Asformas de relevo,
da regido em apreco, compreendem, principalmente, superficies tabulares reelaboradas
(chapadas baixas), relevo plano com partes suavementeonduladas e altitudes variando de
150 a 250 metros (JACOMINE, et al., 1986) (ver figura abaixo).
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Figura 3: Mapa de solos do municipio de Piracuruca.
Fonte: EMBRAPA (2013).
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3.1.5.3 Recursos hidricos

Dentre as sub-bacias, destacam-se aquelas constituidas pelos rios: Balsas,
situado no Maranhd&o; Poti e Portinho, cujas nascentes localizam-se no Ceara; e Canindé,
Piaui, Urucui-Preto, Gurgueia e Longa, todos no Piaui. Cabe destacar que a sub-bacia do
rio Canindé, apesar de ter 26,2% da area total da bacia do Parnaiba, drena uma grande
regido semiarida. Os principais cursos d’agua que drenam o municipio sd8o 0s rios
Piracuruca, Jacarei e Catarina , os dois Ultimos ndo sdo perenes, e riacho da Areia e da
Brasileira, além da Barragem de Piracuruca (CPRM, 2004). Ver abaixo o Mapa das Sub-

Bacias Hidrograficas.

3.1.5.4 Fitofisionomia

O Municipio de Piracuruca possui uma vegetacdo de transi¢do entre Caatinga
e Cerrados, com predominancia de Cerrados, Campos Abertos e Matas Ciliares (CPRM,
2011). Nesta zona do poligono da seca, o Cerrado € chamado de Cerrado Marginal por
possuir uma flora predominantemente compostas de “espécies acessoOrias” (sensu
Rizzini), uma espécie de flora mais pobre porque estdo distribuidos nas margens dos
espacos geograficos ocupados pelos Cerrados brasileiros, sem nenhuma qualidade da
flora ou das espécies, isto é, com aspectos de oreadicidade (dos campos, chapadas ou dos

agrestes).

Podemos encontrar no municipio alguns exemplares como a Faveira (Parkia
platycephala), Jatoba (Hymenaeastigono carpa), Jenipapo (Genipa americana), Sapucaia
(Lecytis pisonis), Aroeira (Astronium sp.), Mororé (Bauhinia forficata Link), Ipé Roxo
(Handro anthus heptaphylus), Ipé Amarelo (Tabebuia crysotricha), Carnatba (Copernicia
arecaceae) Tingui (Magoniapubescens), Caju (Anacardium occidentale), Pau D'arco
(Tabebuia serratifolia), Pequi (Caryocar brasiliense), Bacuri (Mauritia flexuosa).

3.1.5.5 Dindmica Demografica
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A populacéo total, segundo de Censo 2010 do IBGE (Quadro 1) é de 27.553

habitantes e a estimada em 2020 é de aproximadamente de 28.874 habitantes.

O municipio Possui uma densidade demogréfica de 11,57hab/km? e ano

apos ano a populacdo do municipio tem crescido.

ANO POPULACAO POPULACAO POPULACAO
URBANA RURAL

1991 20.514 14.202 6.312

2000 24,786 17.881 6.905

2010 27553 19.247 8.306

2020 28.874 = -

Quadro 2: Populagéo total, Popula¢do Urbana e Populacdo Rural.
Fonte: IBGE (2020).

Como pode ser visto no quadro 3 cerca de 69,85% do total da populacdo do
municipio residia na zona urbana até o ano de 2010, demonstrando uma tendéncia que
ocorre na maioria dos municipios brasileiros, ou seja, o éxodo rural da populacéo rural
para a zona urbana,em busca de melhores condi¢des de vida como salde,melhores

condicdes de trabalho e renda,etc.

+ Estrutura Etéaria

Com relagdo a estrutura etéria da populagdo do municipio pode-se afirma que
0 grupo de idade com maior numero de pessoas é o de 10 a 19 anos de idade, seguido pelo
grupo de idade de 20 a 29 anos de idade.
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Grafico 2: Piramide etaria 2000.
PNUD (2020).
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Gréfico 3: Piramide etaria 2010.
PNUD (2020).

A tabela abaixo confirma essa dado, além de demonstrar os nimeros da

populacao residente no municipio entre 0s anos 2000 a 2010.

Tabela 3: Populagdo residente segundo grupos de idade.

GRUPOS DE IDADE 2000 2007 2010
De 0 a 4 anos 2.848 2.028 2.054
De 5 a9 anos 3.030 2.563 2.324
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De 10 a 19 anos

De 20 a 29 anos

De 30 a 39 anos

De 40 a 49 anos

De 50 a 59 anos

De 60 anos ou mais

TOTAL

3.1.6. Descricdo dos sistemas publicos existentes

3.1.6.1 Saude

Prefeitura Municipal de Piracuruca - Pl
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5.770

3.937

3.045

2.224

1.695

2.237

24.786

Fonte: IBGE (2020).
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5.764 5.984
4371 4.845
3.400 3.863
2.714 3.015

1.997 3.113
2.743 2.266

25.625 3.556

De acordo com Cadastro Nacional de Estabelecimento de Saude, o municipio

de Piracuruca conta com 17 estabelecimentos de saude publicos e 05 privados. O setor

publico é composto pelo Hospital Municipal José Brito Magalhdes, Maternidade Séao

Raimundo, Pronto Socorro, Postos de Saude (PSF), Centro de Medicina Especializada

(CEMEPI) e pelo Centro de Fisioterapia (CEFIPI), dentre outros; no setor privado, ha

laboratdrios de analises clinicas (BRILAC e LABVIDA), consultérios particulares de

ginecologia e obstetricia, pediatria, cirurgido, clinico geral eortodontista.

Piracuruca possui ainda uma Central de Medicamentos Béasico do SUS, que

distribui medicamentos béasicos por meio da programacdo de uma planilha de

medicamentos destinada a cada municipio.

Estabelecimento

N° de estabelecimentos

Secretaria Municipal de saude 01
Estabelecimentos de satide Publicos 17
Estabelecimento de salde Privados 05

Quadro 3- Quantidade de estabelecimentos de saiide no municipio.
Fonte: IBGE CIDADES (2010).
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Estabelecimento Gestéo
APAE Piracuruca Municipal
BRILAC Brito Laboratério de Anélises Municipal
Clinicas
CEFIPI Centro de fisioterapia de Piracuruca Municipal
Centro de Atencdo Psicossocial CAPS | Municipal
Piracuruca
Divisa de Piracuruca Municipal
Centro de Medicina Especializada de Municipal
Piracuruca CEMEPI
Hospital Local de Piracuruca Municipal
LABVIDA Laboratdrio de Analises Clinicas Municipal
Maternidade Municipal de Piracuruca Municipal
Pronto socorro Municipal de Piracuruca Municipal
Secretaria Municipal de Saude Municipal

Quadro 4- Quatro resumo dos estabelecimentos de salide do Municipio.
Fonte: IBGE CIDADES (2010).
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Praticamente todos os estabelecimentos de salde de Piracuruca séo
administrados pelo Poder Municipal, e a satde é uma das prioridades da gestdo municipal.
O municipio de Piracuruca € inscrito e certificado pelo Selo UNICEF, o que tem
contribuido bastaste com os programas e as a¢des politicas voltadas a criangca e 0
adolescente. Abaixo seguem algumas fotos dos estabelecimentos de salide no municipio.

3.1.7 Educagéo

O municipio de Piracuruca possui estabelecimentos de educacao infantil, de
ensino médio e fundamental (possui duas escolas de ensino intergral para criancas e
adolescentes, na faixa etaria de 06 a 17 anos, Hesichia de Sousa Brito e CETI Inés Rocha.
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Foto 6: CETI Inés Rocha

Tabela 4: Distribuicdo das matriculas iniciais por nivel de ensino e estabelecimentos.

Estabelecimentos 2011 2012
Creche Infantil 965 979
Creche 228 196
Pré-Escola 737 783
Ensino Fundamental 5.161 4.899
Anos Iniciais 2.686 2.428
Anos Finais 2.475 2.471
Ensino Médio 1.433 1.429
Ensino Especial 147 147
Educacéo de Jovens e Adultos - EJA 714 721
EJA - Ensino Fundamental 530 486
EJA — Ensino Médio 184 235
Educacéo Profissional _ 90
Estabelecimento de Ensino em Atividade 49 46

Fonte: Secretariada Educacéo e Cultura do Piaui — SEDUC (2012).

Segundo a informacéo da Secretaria Municipal de Educagdo de Piracuruca,
0 municipio possui 34 (trinta e quatro) escolas do ensino fundamental, 06 (cinco) escolas
do ensino médio e 30 (trinta) escolas da pré-escola.

3.1.8 Semtcas, Creas, Cras, Sesi

O municipio de Piracuruca dispde de Secretaria Municipal do Trabalho,
Cidadania e Assisténcia Social —- SEMTCAS — que oferta diversos cursos com o
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objetivo de gerar de renda para as familias beneficiarias do Centro de Referéncia e
Assisténcia Social — CREAS. Piracuruca possui Centro de Referencia de Assisténcia
Social — CRAS, que é uma unidade publica estadual responsavel pela oferta de servigos
de protecéo social basica do Sistema Unico de Assisténcia Social que visa a melhoria de
qualidade de vida dessas familias.

Foto 7: SEMTCAS de Piracuruca

3.1.9 Forum Civel e Criminal, Forum Eleitoral e Procuradoria

O municipio de Piracuruca possui um Forum Criminal localizado no Bairro

do Centro, possui ainda um Forum Eleitoral e uma Procuradoria Municipal.

Foto 8: Férum Dr. Walter Spindola e Silva. Fonte: Foto 09: Férum Eleitoral D. Aurea Brandao de
Carvalho.
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3.1.10Previdéncia Social

No municipio de Piracuruca existe uma sede da Previdéncia Social, que presta
servicos a nivel estatal. Portanto, é um sistema cuja principal funcéo é a protecao social
de trabalhadores que se aposentam ou que, por algum motivo decorrente de invalidez por
doenca, velhice, morte, protecdo a maternidade e outros, concede auxilio- doenca e/ou

beneficios.Abaixo foto da sede da previdéncia no municipio.

- e -

L P S - AR N .
Foto 10: Sede da previdéncia Social de Piracuruca.

3.1.11 Energia Elétrica

A Eletrobras- Distribuicdo Piaui é a distribuidora de energia elétrica no
Municipio, possuindo no sistema uma subestacdo de energia. Atualmente, Piracuruca
executa dois projetos: um para retirar as gambiarras da cidade - “Projeto Gambiarra”; e
outro, chamado “Luz para Todos”, onde ambos os projetos tem o acompanhamento da

empresa fornecedora de energia.

Tabela 5: Formas de disponibilizagdo de Energia Elétrica.

FORMAS DE DOMICILIOS ATENDIDOS
DISPONIBILIZACAO N° ABSOLUTO %
Dispunham 4.436 76,0%
N&o dispunham 1.399 24,0%
TOTAL 5.835 100%

Fonte: IBGE (2010).
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De acordo com o IBGE, Revela que 76,0% domicilios dispunham de

energia elétrica e 24,0% n&o disponibilizava de energia elétrica conforme tabela 21.
3.1.12. Identificacdo e descricdo da infraestrutura social da comunidade

3.1.12.1 Igrejas

De acordo com o Censo IBGE de 2010, Piracuruca possui igrejas catolicas,

centros espiritas, igreja protestante.

a
Foto 11: Igreja Nossa Senhora do Carmo

Foto 12: Igreja Crista Pentecostal
Fonte: Comité Executivo (2014). Fonte: Comité Executivo (2014).

Abaixo segue os dados do IBGE, com dados sobre o nimero de adeptos ou

fieis das principais religides no municipio e algumas fotos dos templos religiosos.

Religides de Piracuruca

30 2.776

\ m Catdlica

24.329

Grafico 4: Tipos de Religides praticadas em Piracuruca.
Fonte: IBGE (2010).
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3.1.13. Associagoes

O municipio de Piracuruca dispde de diversas associacoes e sindicatos, tanto
na zona urbana como na rural, tais como: Associacdo dos Moradores Bairro Baixa da
Ema; Associagdo da Localidade dos Tinguis; Associacdo da Localidade Serra Verde;
Associacdo da Localidade de Santo Ant6nio; Associacdo da Localidade Coivaras;

Associacdo da Localidade Parana; eAssentados do APPCRC de Setes Cidades, etc.

3.1.14 Cartorios

O municipio de Piracuruca dispbe de Cartorio de Registros de Titulos e

Documentos e Registro Civel.

3.1.15 Transito

O DETRAN- Pl (Departamento Estadual de Transito do Piaui) € uma
autarquia estadual vinculada a Secretaria de Seguranca Publica do Estado do Piaui. O

municipio de Piracuruca dispde de uma agéncia e uma clinica - o DIRETRAN.

3.1.16 Identificacdo e descrigdo da organizacao social da comunidade

No Municipio de Piracuruca existem algumas préticas de cunho cultural que

definem a sua organizacéo social:
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Quadro 5: Eventos Tradicionais de Piracuruca.

EVENTOS TRADICONAIS DE PIRACURUCA

Janeiro Ocorre a adeséo do Piaui a Independéncia do Brasil.

Fevereiro Ocorre 0 Corso (Figura 103) com bandas no complexo turistico da Prainha.

EVENTOS TRADICONAIS DE PIRACURUCA

Marco Ocorre 0 Campeonato de Futebol Interbairros.

Abril As celebractes religiosas as Semana Santa.

Maio O Torneio do Trabalhador.

Junho Acontece o Festival Junino, Festejo de Santo Antonio e o Piracuruca Fashion (Bienal).
Julho Ocorrem os Festejos de Nossa Senhora do Carmo (Figura 102), a Procissdo dos

Vaqueiros (Figura 104) e o Circuito Esportivo da Padroeira.

Agosto Acontece a Exposicdo de Arte e Cultura (Figura 105) e a Taga Jacarei de Futebol.

Setembro Ocorrem a Jogos Escolares Piracuruquense (Novo JEPI), Taca Norte de Futebol
Amador, Festejos de Sdo Francisco de Assis e Troféu Irmédo Dantas.

Outubro Acontece a Festa da Carnaliba e a Feira Agropecuaria Familiar no Assentamento Bela
Vista.

Novembro Ocorre a Taca Catarina de Futebol

Dezembro Ocorrem o Torneio de Futebol Society — Enxutdo (Master), Passeio Ciclistico (Volta
na Cidade), Comemoracdo de Natal, Aniversario da Cidade, Dia do Evangélico e o

Reveillon.

Fonte: Prefeitura Municipal de Piracuruca (2014).

Com relacdo aos uso e costumes e suas percepcOes relacionadas a salde,
saneamento basico e meio ambiente, pode-se concluir que durante as campanhas de
vacinacao, aleitamento materno, campanhas relacionadas a prevencdo da dengue eoutras

doencas como hepatite, &€ notoria a presenga da populacdo. J& com relagdo, a
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outras doencas vinculadas ao saneamento e a0 meio ambiente, ndo ha registros de

campanhas ou manifestacdes da populacdo com relagéo a essa tema.

3.2 Levantamento de indicadores e dos fatores causais de morbidade de doencas
relacionadas com a falta de saneamento basico, mais especificamente, as doencas

infecciosas e parasitarias

Algumas doencas sao transmitidas por insetos vetores, como as espécies que
transmitem malaria, febre amarela, leishmaniose, dengue, dentre outras doencas. Em
Piracuruca, no periodo entre 2001 e 2011, houve 323 casos de doengas transmitidas por
mosquitos, dentre os quais nenhum caso de maléaria foi registrado, como também nenhum
caso de febre amarela. No entanto, ocorreu o registro de 16 casos de leishmaniose e 323
casos de dengue. Nao houve mortalidade associada as doengas transmitidas por mosquitos

no municipio em 2011.

Como jéa citado anteriormente houve no municipio o registro de 19 casos de
internacdes provocadas por doencas infecciosas, contudo, ndo se tem dados consistentes

que confirmem a hipdtese de tais fatos estarem relacionados a falta de saneamento.
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Grafico 5: Doencas transmissiveis por mosquitos (2001-2011).
Fonte: Ministério da Salde - DATASUS.

3.2.1 Descricdo do nivel educacional da populacéo por faixa etaria
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De acordo com a tabela abaixo, até o ano de 2010, 0,478% da populacéo de
18 anos ou mais frequentavam institui¢fes de nivel fundamental. Esse dado mostra que
houve evolucdo, quando esse mesmo indice é comparado com outros indices dos anos

anteriores.

Tabela 6: Indice de Desenvolvimento Humano Municipal e seus componentes - Piracuruca — PI.

IDHM e Componentes 1991 2000 2010
IDHM Educacio 0,143 0,247 0,478
% de 18 anos ou mais com ensino fundamental completo 15,31 17,46 31,96
% de 5 a 6 anos frequentando a escola 34,66 81,88 93,55
% de 11 a 13 anos frequentando anos finais do ensino 12,57 25,64 86,07
fundamental 3,56 8,15 33,13
% de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo 4,42 1,38 21,29

% de 18 a 20 anos com ensino completo
Fonte: PNUD, IPEA E FJP (2010).

e Distribuicio da Populagio Residente Alfabetizada

Quadro 6: Distribuicéo da populacéo residente alfabetizada.

Populagao total Populacéo alfabetizada Taxa de analfabetismo
acima dos 15 anos
27.553 14.273 29,22%
Fonte: IBGE (2010)

No periodo de 2000 a 2010, a propor¢éo de criancas de 5a 6 anos na escola
cresceu 14,25% e no de periodo 1991 e 2000, 136,24%. A proporcéo de criangas de 11 a
13 anos frequentando os anos finais do ensino fundamental cresceu 235,69% entre 2000
e 2010 e 103,98% entre 1991 e 2000. A proporg¢éo de jovens entre 15 e 17anos com ensino
fundamental completo cresceu 306,50% no periodo de 2000 a 2010e 128,93% no periodo
de 1991 a 2000. E a proporcao de jovens entre 18 e 20 anos com ensino médio completo
cresceu 1.442,75% entre 2000 e 2010 e -68,78% entre 1991 e
2000 (PNUD, IPEA, 2013).
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Em 2010, 53,10% dos alunos entre 6 e 14 anos de Piracuruca estavam

Frequencia Escolar de 6 a 14 anos
-2010 -Piracuruca -PI

1.606% : 520%

= Nio
I'requenta

® ['undamental
sem Recesso

» Fundamental
com 01 ano
de atraso

Gréfico 6: Frequéncia escolar de 6 a 14 anos
Fonte: PNUD, IPEA (2013).

cursando o ensino fundamental regular na série correta para a idade. Em 2000 eram
24,40% e, em 1991, 14,72%. Entre os jovens de 15a 17 anos, 16,85% estavam cursando
0 ensino médio regular sem atraso. Em 2000 eram 1,46% e, em 1991, 0,53%. Entre os
alunos de 18 a 24 anos, 8,59% estavam cursando o ensino superior em 2010, 1,68% em
2000 e 0,23% em 1991. Em 2010, 5,20% das criancas de 6 a 14 anos ndo frequentavam
a escola, percentual que, entre os jovens de 15 a 17 anos atingia 18,30% (PNUD, IPEA,
2013).

Frequencia Escolar de 15 a 17 anos

- 2010 - Piracuruca
® Nio Frequenta

® No Ensmo
Meédio sem
alraso

mNo Ensimo
Meédio com 01
ano de atraso

B No Ensmo
Medio com 02

9.78% anos de atrazo

3.68% B Frequentando o

Curso Supertor

Gréfico 7: Frequéncia Escolar de 15 a 17 anos

Fonte: PNUD, IPEA (2013).

#+ Distor¢do idade-série no ensino fundamental e médio — 2012

Em 2013, entre os alunos do ensino fundamental, 11,1% estdo com idade

47,2% entre 0s que alcangam o ensino médio.

superior a recomendada nos anos iniciais e 28,7% nos anos finais. A defasagem chega a
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Grafico 8: Distorcao idade série no ensino fundamental e médio.
Fonte: PNUD (2013).

3.2.2 Descricéo dos indicadores de renda, pobreza e desigualdade

Um dos mais importantes métodos para avaliacdo dos indices de desigualdade
social é o “Indice Gini”, que é comumente utilizado para calcular adesigualdade de
distribuicdo de renda. Ele consiste em um intervalo entre 0 e 1, onde o 0 corresponde a
completa igualdade e 0 1 representa a completa desigualdade (IBGE, 2010). Piracuruca
apresentou como “Indice de Gini” em 2010 o valor de 0,540, 0 que n&o corresponde um
namero preocupante, embora se trate de um municipio carente, em termos de renda,
pobreza e desigualdade (IBGE, 2010).

Indice per capta domiciliar 2010

21.6000

® Acima da Linha da
Pobreza

® Entrea lmha da
mdigenciae
pobreza

Gréfico 9: Indice per capita (2010).
Fonte: IBGE (2010).
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e Distribuicdo dos domicilios segundo as classes de rendimento nominal
mensal

Conforme dados do IBGE (2010), dos 7.254 domicilios pesquisados, 0s
domicilios que estdo na faixa de rendimento mensal de 1/2 salario minimo representam
o percentual de 31,10%. Ja o percentual de domicilios que ndo possuem rendimento
representam 20,2%.

FAIXA DE RENDIMENTO QUANTIDADE DE DOMICILIOS
(salarios minimos)
Até % 2.256
Mais de %2 a 1 salario minimo 2.108
Mais de 1 até 2 829
Mais de 2 até 5 314
Mais de 5 até 20 281
Sem rendimento 1.466
Total 7.254

Quadro 7: Classes de rendimento nominal mensal.
Fonte: IBGE (2010).

|
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-
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Mais de 5 a 20 saldrios minimos
Mais de 2 a 5 salarios minimos

Mais de 1 a 2 salarios minimos

Mais de 1/2 a 1 salario minimos

Até 1/2 saldrio minimos

Sem rendimento J

l &
T T T T T
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e

Grafico 10: Domicilios atendidos por classe de rendimento.
Fonte: IBGE (2010).
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e Proporcéao de pessoas abaixo da linha de pobreza e indigéncia

# acuna da linha da pobreza

M entre a lmha da Indigéncia e
pobreza

wabaixo da linha da mdigéncia

Gréfico 11: Proporc¢do de pessoas abaixo da linha de pobreza e indigéncia.
Fonte: IBGE (2010).

Proporgéo de pessoas abaixo da linha de %

pobreza e indigéncia

Acima da linha da pobreza 50%
Entre a linha da indigéncia e pobreza 21,0%
Abaixo da linha da indigéncia 29%
Total 100%

Quadro 8: Proporgdo de pessoas abaixo da linha de pobreza e indigéncia.
Fonte: IBGE (2010).

Do total de pessoas entrevistadas pelo IBGE, 50%estdo acima da linha da
pobreza, 21,0% estdo entre a linha da indigéncia e pobreza e 29% estdo abaixo da linha
da indigéncia. Consequentemente, esse dados sdo reflexos da renda per capita do
municipio, que até agosto de 2012, era de R$ 204,46, valor ainda muito baixo, quando
comparado, por exemplo, com atual o valor do salario minimo brasileiro que é de R$
724,00. Em 2000, o municipio tinha 74,8% de sua populacdo vivendo com renda per

capita inferior a R$ 140,00 — percentual que reduziu para 40,8% em 2010.

e PIB (Produto Interno Bruto Per capita)

O PIB do municipio de Piracuruca € de R$ 117.713,00 mil reais e a renda
per capita é de R$ 4.273,02 mil reais, segundo IBGE (2010. Podemos observar o PIB do
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municipio em relacéo a atividade agropecuaria (R$ 8.974,00 mil reais), a industria (R$
13.112,00 mil reais) e servicos (R$ 87.770,00 mil reais).

PIB Piracuruca (em reais)

=PIB
87.770,00 m Renda per capta
117.713,00 Agropecuéria
O_// ® Industria
13.112,0
8.974,00 14.273,02

Gréfico 12: Produto Interno Bruto (PIB).
Fonte: IBGE (2010).
Tabela 7: PIB per capita e o preco de mercado corrente — 2006/2010.

ANO PIB per Capita (R$) PIB a Preco de Mercado
Corrente (R$ 1.000)

2006 2.577,85 70.387

2007 3.106,19 80.405

2008 3.254,40 85.789

2009 3.602,94 95.474

2010 4.273,02 117.713

Fontes: IBGE, Contas Regionais; Fundacdo CEPRO (2010).

e Bancos, Postos de Gasolina, Hotel e Pousadas

Atualmente em Piracuruca, a zona urbana do municipio dispde de 03 agéncias
bancérias da Caixa Econdmica e Banco do Brasil. O municipio de Piracuruca teve uma
receita orcamentaria de R$ 24.435.430,45 reais e uma despesa orgamentéria realizada de
R$ 22.40.318,70 reais, de acordo com IBGE Cidades (2010).

3.2.3Indice de Desenvolvimento Humano — IDH

Segundo o “Atlas de Desenvolvimento Humano” (2013), o municipio de
Piracuruca esta listado na posi¢do 4238° do ranking nacional (Tabela 43), sendo que 4237
(76,14%) municipios estdo em situacdo melhor e 1.327 (23,85%) municipios estdoem
situacdo igual ou pior. Dentre 0s 5.565 municipios do Brasil, em relagdo aos 224 outros

municipios de Piaui, Piracuruca ocupa a 472 posic¢ao, sendo que 46 (20,54%)
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municipios estdo em situacdo melhor e 177 (79,02%) municipios estdo em situagdo pior
ou igual (ATLAS, 2013). Piracuruca teve um incremento no seu IDHM de 76,33% nas
ltimas duas décadas, acima da media de crescimento nacional (47,46%) e acima da

média de crescimento estadual (78,45%).

Tabela 8: Posicdo do IDH de Piracuruca, em relacdo aos 5.565 municipios brasileiros.

Ranking Municipio IDHM 2010 IDHM Renda IDHM IDHM
IDHM 2010 2010 Longevidade Educacéo
2010 2010
4238° Cacimba de 0,596 0,553 0,771 0,497
Areia (PB)
4238° Governador 0,596 0,627 0,762 0,444
Jorge Teixeira
(RO)
4238° Vitéria do 0,596 0,594 0,792 0,451
Xingu (PA)
4238° Piracuruca 0,596 0,575 0,770 0,478
(P1)
4238° Novo Jardim 0,596 0,559 0,730 0,520
(TO)

Fonte: Portal ODM (2010).

O hiato de desenvolvimento humano, ou seja, a distancia entre o IDHM do
municipio e o limite maximo do indice, que é 01 e foi reduzido em 39,42% entre 1991 e

2010 (www.atlasbrasil.org.br).
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3.2.4 Infraestrutura

e Energia Elétrica

Tabela 9: Formas de disponibilizagdo de Energia Elétrica.

FORMAS DE DOMICILIOS ATENDIDOS
DISPONIBILIZACAO N° ABSOLUTO %
Dispunham 4,436 76,0%
Né&o dispunham 1.399 24,0%
TOTAL 5.835 100%

Fonte: IBGE (2010).

O estudo do IBGE (2010) revela que 76,0% domicilios dispunham de

energia elétrica e 24,0% nao disponibilizava de energia elétrica (ver Tabela 21).

e Habitacao

Segundo dados do Censo IBGE (2010), os indicadores de habitacdo podem
ser correlacionados com as caracteristicas de infraestrutura existentes (Quadro 10).

Quadro 9: Indicadores de Habitacao.
Tipo de Domicilio N°

% da populacdo em domicilios com agua

encanada 79,10

% da populacdo em domicilios com

energia elétrica 88,51

% da populacdo em domicilios com coleta
de lixo" Somente para populacdo urbana 81,65

Fonte: PNUD (2010).
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e Caracteristicas dos tipos de habitacéo — 2010

Segundo dados do IBGE (2010), 98,3 % dos domicilios sdo construidos com

alvenaria com revestimento, 0,9% sé&o de taipa com revestimento; e 0,8% taipa revestida.

Quadro 10: Tipo de material.

Tipo de Material Quantidade de Domicilios(%0)

Alvenaria com Revestimento

Taipa ndo Revestida 0,9

Taipa Revestida 0,8

Fonte: IBGE (2010).

e Pavimentacéo

Piracuruca possui aproximadamente 517.848 m? de areas ja pavimentadas,
entretanto, o municipio é desestruturado quanto ao aspecto da pavimentagdo. Sabe-se,
entretanto, que a pavimentacao aumenta a taxa de impermeabilizacdo do solo, porém seo
sistema de drenagem estiver bem dimensionadas essa taxa tende a cair, devido ao correto

manejo das agua pluviais (ver dados da Tabela 13).

Tabela 10: Diagnostico de Pavimentagdo do municipio.

Diagnéstico geral sobre pavimentagao

Extensdo nédo pavimentada  com | 67.321m
necessidades de pavimentacao(E1)

Area ndo pavimentada(Al) 493.255m?
Extensdo ja pavimentada(E2) 71.120m
Area ja pavimentada(A2) 517.848 m2
Extensdo total das ruas e avenidas | 138.441m
existentes(E1+E2)

Area total (A1+A2) 1.011.103 m?

Fonte: Prefeitura Municipal de Piracuruca (2014).

Nota: Exceto algumas ruas que estdo bloqueadas e/ou ocupadas por terrenos de terceiros e pequenos trechos
de éareas alagadas. Se todas essas areas fossem acrescidas a esta relacdo, representaria um aumentoem torno
de 10% a 15%.
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e Transporte

O meio de transportes do municipio de Piracuruca ocorre através das
companhias de Transportes Intermunicipais das empresas: Guanabara, Barroso, Sao
Gongalo, Itapemirim, Transbrasiliana, Transpiaui, e Josatur. O servigo de aluguel de
carros em locadoras ndo existe no municipio. Outros meios de locomogdo sdo as

bicicletas, motos e carro proprio.

3.2.5 Diagnostico da Infraestrutura de Abastecimento de Agua

3.2.5.1 Descricdo dos sistemas de abastecimento de 4gua atuais

A distribuicdo de agua de boa qualidade e em quantidades adequadas a
populacdo consiste em um procedimento essencial de saneamento basico, uma vez que
assegura a saude e o bem-estar da sociedade, permitindo, dessa forma, o desenvolvimento
de suas forcas produtivas de forma sustentavel (IBGE, 2011) o municipio possui as

seguintes formas de abastecimentos aos domicilios:

Tabela 11: Formas de Abastecimento de agua em Piracuruca.

FORMAS DE ABASTECIMENTO DOMICILIOS ATENDIDOS
N° ABSOLUTO %

Rede geral da distribuidora 5.938 99,6%

Poco ou nascente 1.865 0,31%

Outra 565 0,09%

TOTAL 100%

Fonte: IBGE Cidades (2011).
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Foto 13: Reservatdrio da AGESPISA que abastece a Zona Urbana de Piracuruca.
3.2.5.2 Panorama da situacao dos sistemas existentes

A concessionaria responsavel pelo abastecimento de agua na cidade de
Piracuruca é a AGESPISA — Aguas e Esgotos do Piaui S/A. Esta é responsavel pela
infraestrutura de captacdo e distribuicdo de &gua tratada em toda zona urbana do
municipio.

A captacdo de agua bruta é realizada em mananciais de dgua superficiais, que
constituem o Rio Piracuruca, Catarina e Jacarei, sendo que esses dois Ultimos ndo sao
perenes. Abaixo, pode ser visualizada uma tabela com as formas de abastecimento de

agua e as caracteristicas da populacgdo atendida.

Tabela 12: Caracteristicas da Populagdo e dos Domicilios - Formas de abastecimento de agua.
ABASTECIMENTO DE AGUA-REDE NUMERO DE DOMICILIOS

GERAL
Abastecimento de agua - Poco ou nascente na 815
propriedade
Abastecimento de agua - Pogo ou nascente 5.298
fora da propriedade
Abastecimento de agua - Pogo ou nascente 1.050

fora da propriedade

Abastecimento de &gua - Carro-pipa -

Abastecimento de 4gua - Agua da chuva 312
armazenada em cisterna

Abastecimento de agua - Agua da chuva 02
armazenada de outra forma

Abastecimento de agua - Rio, acude, lago ou 132
igarapé

Abastecimento de agua - Outra 110

Fonte: IBGE (2010).
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Dos domicilios estudados, 5.528 domicilios possuem abastecimento da rede
publica de distribuicdo da concessionaria. Com relacdo aos outros domicilios, 1.865
domicilios captam agua de po¢o ou nascente na propriedade ou fora dela e 314 domicilios
utilizam &gua armazenada em cisterna ou armazenada de outras formas de outras formas.

Na zona rural, o abastecimento de agua € feito através de caminhd&o pipa para
cisternas. Também é comum o uso de chafarizes para algumas localidades. Portanto, o
principal manancial € o rio Piracuruca que atravessa a zona urbana da cidade. Suas
nascentes estdo situadas em regido de grande pluviosidade, que é a Serra da Ibiapaba,
entre os estados do Piaui e Ceara. Porém, isso nao impede sua intermiténcia, com vazao
préxima a nula entre os meses de julho e setembro.

Em virtude do aumento do volume de aguas e para regularizar a vazéo do Rio
Piracuruca, foi implantada uma barragem a montante da cidade, com capacidade de
acumulacao de 250 milhdes de metros cubicos de dgua. Atual captacdo é feita através de
uma torre de tomada de &gua que esta implantada na margem esquerda do Rio Piracuruca,
de segéo retangular, com 13m de altura onde estéo instaladas as bombas, formando a
elevatdria de agua bruta. A mesma encontra-se a 2.200m a montante da cidade.

Atualmente, ha uma tubulacdo de captacdo, formando um sifdo, interligando
0 reservatorio a elevatoria de dgua bruta, construida de tubos de ferro fundido DN 250,
com comprimento de 35m. O atual sistema conta ainda com uma adutora em ferro ddctil
cimentado com 5.594m de extensdo 250mm de didmetro. A elevatoria existente tem a
finalidade de recalcar a agua captada para a estacdo de tratamento situada no extremo
oposto da cidade. Com relacdo a vazao aduzida essa é de 61,91/s, e com uma velocidade
de 1,26m/s.

Existe ainda uma estagdo de tratamento compactada de capacidade nominal
(cada) de 161/s,0u seja,60m3h, com possibilidade para a construgdo de uma outra. A
estacdo de tratamento possui unidades de mistura rapida/medicdo, floculadores. Ha
decantadores e filtros de areia, construidos em concreto armado, bem como uma casa de

tratamento quimico com unidades de dosagem, para as EstacGes de Tratamento de
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Agua. A estacfo de tratamento encontra-se em bom estado de conservagéo. O reservatorio
é elevado e possui uma capacidade de 800m?.

De acordo com a AGESPISA, a populacao atendida em Piracuruca até o més
de fevereiro de 2014 é de 19.464, sendo que a populacdo urbana da cidade é de 19.891
habitantes. Assim sendo, o indice de atendimento é 98% da populacdo da zona urbana,
restando ainda, cerca de 2,0% da populacdo desta mesma zona ser atendida. A rede de
distribuicdo possui 85.882m de extensdo, tendo sido ampliada recentementecom
recursos da FUNASA, AGESPISA, Ministério da Saude, com recursos provenientes do
PAC 2 (Programa de Aceleragdo do Crescimento — etapa 2).

Com relagdo ao numero total de ligacGes ativas, cortadas e as categorias
atendidas, segue demonstracdo da tabela 16.

Tabela 13: Ligagdes ativas e cortadas ha zona urbana.

Categoria Quantidade de Quantidade de
LigacOes Ativas ligacOes cortadas
Residencial 6.520 889
Comercial 220 159
Industrial 68 200
Publica 77 12
Total 6.885 1.260

Fonte: AGESPISA (2014).

Outro dado importante € o volume macromedido e o micromedido. Com
relacdo a macromedicdo, a concessionaria ndo dispdem de equipamentos que fagcam essa
verificacdo, no entanto, os volumes micromedidos por categoria podem ser visualizados

na tabela 17.

Tabela 14: Volumes micromedidos,estimados e consumidos por categorias.

Categoria Micromedido Estimado
Residencial 57.631 5257
Comercial 1511 80
Industrial 673 79
Publica 1934 183
Total 61.749 5599

Fonte: AGESPISA (2014).
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3.2.6 Deficiéncias referentes ao abastecimento de 4gua

Foi constatado por alguns moradores e durante visitas in loco que o
fornecimento de &gua possui problemas de intermiténcia, ocasionadas por eventuais

problemas na tubulagdo ou na energia elétrica.

+ Embora na zona urbana cerca de 98% da populagdo seja atendida. Torna-se
necessario a implantacdo de 129 novas ligacdes de agua na zona urbana;

+ O sistema de abastecimento de &gua precisa ser setorizado, pois quando ha
necessidade de reparos na rede, todo o sistema é desligado;

+ O sistema de abastecimento deve ser ampliado, pois o sistema esta trabalhando
sobrecarregado. Portanto, sugere-se estudos onde sejam previstos pelo menos
mais um reservatério e mais uma estacdo de tratamento, bem como todos seus
elementos integrantes.

4+ Demanda de 02 novas estacOes de tratamento com dois novos reservatorios com

capacidade de 500m? (A concessionaria ja possui esse projeto).

Com relacdo a zona rural, o abastecimento de agua é feito por meio de
caminhdes-pipa junto as cisternas, além da existéncia de chafariz em algumas localidades.
A existéncia de pogos tubulares e amazonas também € outro importante para o

abastecimento de agua nas localidades da zona rural. (ver ANEXO 02)

3.2.7 Politica tarifaria

De acordo com dados da concessionaria, a politica tarifaria praticada é umas
das cinco mais baratas entre as 24 empresas estaduais de saneamento que atuam no Brasil.
Todavia, 0s investimentos e custos operacionais crescem em ritmo muito mais acelerado

do que a receita oriunda das tarifas mensais, cobradas ao contribuinte
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consumidor dos servicos de saneamento (agua e esgoto). A tarifa residencial social até 10
metros cubicos, é cobrado o valor mensal de R$ 14,35; acima de 10 metros cubicos,a
tarifa é considerada residencial ndo social; e de até 10 metros cubicos, o valor mensalé
de R$ 32,67.

3.2.8 Consideracdes finais

O municipio de Piracuruca apresenta um sistema de abastecimento de agua
convencional que abastece a praticamente 97% dos domicilios situados na zona urbana
do municipio. Para os domicilios situados na zona rural, o sistema de abastecimento de

agua é do tipo simplificado.

O sistema de abastecimento de dgua que abastece a zona urbana apresenta
problemas pontuais tais como: intermiténcia no sistema de abastecimento quando falta
energia elétrica, ou pelo longo periodo de estiagem. Existem indicios que o atualsistema
esta operando sobrecarregado, pois foi implantado ha mais de 30 anos, levando a atual
concessionaria a perfurar novos pogos, muitas vezes sem autorizagdo do 6rgdo

competente.

Ja a populacdo da zona rural é atendida através do abastecimento de aguapor
sistemas simplificados. No entanto, a qualidade da &gua distribuida nem sempre é de
qualidade. Além disso, ainda existe uma parcela da populacdo da zona rural que ndo tem
acesso ao sistema publico de distribuicdo, utilizando-se de outras alternativas de
abastecimento, que necessitam de correcdo quanto aos problemas de potabilidade.
Diagnostico da Infraestrutura do Esgotamento Sanitario

3.3 Descricdo dos sistemas de esgotamento sanitério local

A atual concessiondria que atua no municipio possui projeto de esgotamento
sanitario para os domicilios situados na zona urbana do municipio, porém a
concessionaria nao informou os dados técnicos do projeto. Logo, ndo serd possivel
descrevé-lo. Cabe ressaltar que ha indicios que trechos da rede coletora ja danificados e

a obra esta paralisada e inacabada.
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No Municipio predominam como alternativa de tratamento no perimetro
urbano, as fossas septicas com sumidouro. Alguns povoados foram contemplados com
projetos de modulos sanitarios, principalmente os assentamentos. Todavia, a maior parte
da populagéo rural ndo dispde de solugdes individuais ou coletivas para o tratamento e
destinacdo final dos esgotos gerados.

3.3.1 Anélise critica e avaliacdo da situacdo atual dos sistemas de esgotamento
sanitario

Como dito anteriormente, um dos Unicos sistemas utilizados pela populagéo
sdo as chamadas fossas sépticas com sumidouro. Essas unidades de tratamento primario
de esgoto doméstico separam e a transformam através de processos fisico-quimicosa
matéria solida contida no efluente. Embora as fossas septicas sejam uma maneira simples
e barata de disposicao dos esgotos, sobretudo, para a zona rural ou residéncias isoladas,
ainda ndo se constitui como tratamento completo e eficiente, pois ndo possui todos

mecanismos de uma estacao de tratamento de esgotos.

Exemplo de pratica comum de alguns moradores da zona rural, que nao
possuem sistema de esgotamento sanitario, € a disposi¢do dos dejetos no ambiente externo

das residéncias, geralmente a céu aberto nos bosques e matas.

Segundo dados do IBGE (2010), Piracuruca possuia até o ano de 2010 cerca
de 5.257 domicilios que ainda utilizavam as fossas rudimentares como unica forma de
eliminar seus dejetos. Cabe lembrar que as fossas rudimentares ou “negras” sdo assim
chamadas por causa da sua constituicao (geralmente um buraco, onde € acoplado o vaso
sanitario). Abaixo, segue uma tabela com dados do IBGE (2010), que ratifica as
estatisticas comentadas com um levantamento do numero de domicilios segundo a

existéncia de banheiro ou sanitario no municipio.

Tabela 15: Distribuicdo dos domicilios particulares segundo a existéncia de banheiro ou sanitario.

FORMAS DE DISPONIBILIZACAO DOMICILIOS ATENDIDOS
N° ABSOLUTO
Rede geral de esgoto ou pluvial 48
Fossa séptica 724
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Fossa rudimentar 5.257

Vala 16

Rio, Lago ou Mar 3

Outro 20
N&o dispunham nem banheiro/sanitario 1.457
TOTAL 7.525

Fonte: IBGE (2010)

Dos 7.525 domicilios pesquisados, 1.457 domicilios ndo dispunham nem de

banheiros e nem de sanitarios. Desses estudados, aproximadamente 90% estdo

localizados na zona rural.

3.4 Panorama futuro: ldentificacdo de fundos de vale, potenciais corpos d’agua

receptores do langcamento dos esgotos, atuais usos da dgua do futuro corpo receptor

dos esgotos, possiveis areas de locacédo da estacao de tratamento de esgoto

O municipio possui um local ja escolhido para a estacdo de tratamento de

esgoto, inclusive com estudos e as obras preliminares iniciadas no passado pela

AGESPISA. Observar abaixo registro fotografico das escavacfes para implantacdo das

lagoas de estabilizacéo.

Foto 14: EscavacOes para implantacdo das Lagoas de Estabilizag&o.
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Essa escolha foi baseada em estudos de altimetria e hipsometria, onde o
objetivo foi diminuir a quantidade de estacdes elevatorias, propiciada pela proximidade
com o corpo receptor, e ser melhor alternativa estudada, em face do menor impacto
ambiental, em virtude do posicionamento do langamento estar a jusante da captacdo de

agua para abastecimento humano.

O Rio Piracuruca é o Unico possivel corpo receptor para o esgoto do
municipio. Embora o Comité da Bacia Hidrografica do Rio Piracuruca, até a presente
data, ndo tenha feito o enquadramento do mesmo, o corpo hidrico pode ser previamente
classificado como Classe Il, de acordo com 0s usos atuais, com parametros estabelecidos
na CONAMA n° 357/2005.

3.4.1 Andlise e avaliagdo das contribuigdes de esgotos domésticos atuais e futuras

Em virtude da auséncia do sistema de esgotamento sanitario no municipio,
bem como ha inacessibilidade dos dados primarios do projeto ja existente de esgotamento
do municipio realizado pela concessionéria. Sera feita uma estimativa, considerando a
contribuicdo per capita de esgoto em 80% do consumo per capita de agua. Conforme ja
exposto, 0 consumo per capita de dgua considerado para 0 municipioé de 120,0 I/hab/dia.

Com isso, serd admitida uma contribuicdo per capita de esgoto de 96,0 I/hab/dia.
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A mesma proporcdo (80%) pode ser feita para as contribuicdes especiais.
Como o consumo de agua estimado das unidades de saude existentes no municipio é de
1.250,00 m3/més, estima-se que a contribuicdo de esgoto das mesmas € de 1.000 m3/més.
Para uma estimativa de geracdo de esgoto per capita de 97,04 I/hab.dia, foram
encontrados os seguintes valores de geragdo diéria de esgoto na zona urbana:

Populacéo Contrib. Média (m3/dia) Contrib. Média (m?/dia) Contrib. Média (m3/dia)
Ano da zona para consumo meédio de | paraconsumo médio de 4gua | para consumo médio de
urbana agua de 125,0 I/hab.dia de 150 I/hab.dia agua de 180 I/hab.dia
2021 22.883 2.220.566 2.745.960 3.295.152
2022 23.403 2.271.027 2.808.360 3.370.032
2023 23.934 2.322.555 2.872.080 3.446.496
2024 24 477 2.375.248 2.937.240 3.524.688
2025 25.033 2.429.202 3.003.960 3.604.752
2026 25.601 2.484.321 3.072.120 3.686.544
2027 26.182 2.540.701 3.141.840 3.770.208
2028 26.777 2.598.440 3.213.240 3.855.888
2029 27.385 2.657.440 3.286.200 3.943.440
2030 28.006 2.717.702 3.360.720 4.032.864
2031 28.642 2.779.420 3.437.040 4.124.448
2032 29.292 2.842.496 3.515.040 4.218.048
2033 29.957 2.907.027 3.594.840 4.313.808
2034 30.637 2.973.014 3.676.440 4.411.728
2035 31.317 3.039.002 3.758.040 4.509.648

Quadro 11: Contribuicdo didria média de esgoto na zona urbana.

62




Prefeitura Municipal de Piracuruca - Pl
Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos - PMGIRS

3.4.2 Consideragdes Finais

N&o hé prestacdo de servico de esgotamento sanitario em Piracuruca. A
situacdo do municipio é precéria quanto a disposicao do esgoto produzido pela populagéo.
Pois, apenas 39% dos domicilios pesquisados pelos IBGE, possuiam fossas sépticas e
uma maioria de 60% dos dominios pesquisados possuiam fossas rudimentarese um
percentual de 0,53% dos domicilios possuiam algum tipo de encanamento que langavam

seus esgotos sanitarios produzidos em rede pluvial.
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3.5 Diagnostico da Infraestrutura de Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem
Urbana

A existéncia de rede de drenagem superficial aliada a drenagem subterranea
é um mecanismo de controle dos problemas oriundos da impermeabiliza¢do do solo no

perimetro urbano das cidades.

No entanto, essas medidas de carater estrutural sdo imediatistas e pontuais,
uma vez que, sdo limitadas quanto a dimensdo dos problemas. As medidas de
planejamento urbano, tais como: formulacéo do plano diretor com o zoneamento das areas
de risco de alagamento da cidade, conscientizacdo da populacdo quanto a ocupacao
indevida do solo, assim como legislagdes de uso e ocupacao do solo eficientese as devidas
fiscalizacBes que as mesmas demandam, se fazem indispensaveis no contexto dos

municipios.

3.5.1Legislacdo

a) Plano Diretor

O Plano Diretor surge como um importante instrumento de planejamento
urbano cuja principal finalidade é orientar a atuacdo do poder publico e da iniciativa
privada na construcdo dos espacos urbano e rural na oferta dos servi¢os publicos
essenciais, visando assegurar melhores condicGes de vida para a populacdo, sendo assim
fundamental no manejo de &guas pluviais. Com planejamento e execucédo do plano pode-
se prever enchentes, ou mesmo areas alagadas que dificultem o acesso das pessoas. O
municipio de Piracuruca ainda ndo possui Plano Diretor especifico para drenagem, tendo
assim, dificuldade no planejamento da ocupacdo urbana, no entanto possui Plano Diretor

do municipio, com diretrizes gerais.

b) Uso e Ocupacéo do Solo

O Plano Diretor, em seu art. 65, secdo VII, trata sobre as diretrizes para
licengas do parcelamento do solo. No art. 68, define os perimetros para cada zona de

expansdo urbana, de acordo com as Zonas Especiais de Interesse Social.
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3.5.2. Descricao da Macro e Microdrenagem

O municipio possui ndo possui obras de macrodrenagem e 0s sistemas
utilizados na microdrenagem sdo as sarjetas e canaletas que sdo colocadas em algumas

ruas e avenidas da zona urbana do municipio.

3.5.2.1.0brigatoriedade da microdrenagem para implantacéo de

loteamentos ou abertura de ruas

O art. 70, Secdo VIII, do citado Plano Diretor, determina que as licencgas para
projetos de loteamento ou desmembramentos somente serdo concedidas mediante aoferta
de infraestrutura, dentre elas, dispositivos que permitem o escoamento das aguas pluviais.
Portanto, quanto a esse aspecto, 0 municipio ja possui legislacdo que disciplineo tema,

faltando, no entanto apenas a fiscalizacdo do cumprimento da lei.

3.5.2.2.Verificacdo da existéncia de ligacBes clandestinas e esgotos sanitariosao
sistema de drenagem

Pratica comum, mesmo nos domicilios com fossa séptica, € o despejo de

aguas cinzas (esgoto proveniente de pias, lavatdrios, tanques e chuveiros) nas vias da

cidade ou nos préprios quintais urbanos Esses efluentes domésticos sdo lancados a céu

aberto sem nenhum tratamento prévio, sendo lancados livremente nas vias de drenagem

natural e junto aos dispositivos de microdrenagem.

3.5.2.3. Principais deficiéncias

No municipio de Piracuruca ndo existem grandes estruturas de drenagem,
como grandes galerias pluviais interligadas, no entanto, existe a rede de microdrenagem
composta de sarjetas, canaletas e meio fio, 0 que ndo caracteriza um sistema Para
manutencdo dessas estruturas séo realizados periodicamente servigos de capina e limpeza
das vias publicas. Cabe frisar que tal acdo visa a conservacdo das estruturas de

microdrenagem e permitir livre escoamento de aguas pluviais.
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Outra deficiéncia apontada € o langcamento de esgoto in natura ao sistema
de microdrenagem, em praticamente toda zona urbana, o que pode comprometer a
qualidade das aguas dos riachos e do Rio Piracuruca (principal manancial de

abastecimento de &gua no municipio).

No municipio também ha eventos de alagamentos oriundos do aumento do
volume das aguas do rio Piracuruca e reducdo da taxa de impermeabilizacdo na zona
urbana, a exemplo do que ocorreu no ano de 2009. Esse problema se tornou recorrente
apos a construcdo da Barragem de Piracuruca, construida com o objetivo de regularizar
as vazBes do Rio Piracuruca que se tornou perene, em virtude da obra. No Anexo 04 é
possivel ver no mapa as principais areas alagaveis. Ressalta-se que essas areas Sao
constituidas por areas densamente ocupadas e margens de rio, a exemplo do complexo

turistico Prainha e o centro historico do municipio.

3.5.2 Consideracdes Finais

Os problemas mais frequentes que ocorrem na zona urbana do municipio
relacionados a drenagem sdo alagamentos localizados nas areas mais baixas dentro do
perimetro urbano, o que requer intervencdo urgente do Poder Publico para corrigir esse
problema e suprir a demanda de drenagem de aguas pluviais, de modo a permitir a
alimentacdo descontaminada dos mananciais, evitar erosdo, alagamentos, perdas

materiais, acidentes e restringir a contaminacao pelo contato com esgoto bruto.

3.6. Diagnostico da Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

3.6.1 Descricao geral
Os servicos de limpeza publica e coleta de residuos sélidos domiciliares no

municipio sdo realizados por empresa contratada através de processo licitatério..

No entanto, sdo gerados no municipio aproximadamente em média 38kg de
material cortante,com relacdo aos medicamentos vencidos que sao recolhidos e levados

ao local publico de disposicdo de lixo, que recebe em média 25kg por semana e séo
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incinerados por pela empresa STERLIX AMBIENTAL que trata recolhe e dar

destinacdo aos residuos de saude.

Com relacdo aos residuos domésticos, dois caminhdes realizam cinco viagens
ao dia recolhendo aproximadamente 5m? ao dia desses tipos de residuos, recolhendo no

final de um dia de trabalho o equivalente a 50m?.

Parte da populacéo, especialmente na zona rural, que ndo possui 0S servicos
de coleta de residuos, lancam seus residuos gerados em lugares impréprios, ou queimam

esses residuos. Ver tabela abaixo:

Tabela 16: Destino dado ao lixo

Destino dado ao lixo/situagédo NUmero de Domicilios
Coletado 4.568
Coletado em Cagcamba de servico de limpeza 65
Jogado em Rio, Lago ou Mar 4
Destino dado ao lixo/situacéo NUmero de Domicilios
Queimado na propriedade 2.757
Coletado por servico de Limpeza 4.503
Enterrado na Propriedade 48
Jogado em Terreno Baldio ou Logradouro 289
Total 12.234

Fonte: IBGE (2010).

N&o ha indudstrias ou empresas de construcdo civil em Piracuruca. Todavia,
os residuos gerados das atividades de construcdo (material proveniente de demolicGes,
por exemplo) séo descartados para regularizacao de terrenos com topografia irregular, ou
transportados pelos responsaveis da coleta até o local onde é feito atualmente a deposicédo
de lixo do municipio. Estima-se que 3,5% de todo lixo produzido sejam 0s provenientes

de construcdes que estejam sendo executadas no municipio.

Os servigos de capina e varricdo sdo executados no periodo diurno, de
segunda a sabado, de acordo com a programacéo elaborada pelo municipio, de forma a
contemplar as vias e logradouros da cidade. Os servigcos sdo pagos de acordo com
medic¢Oes realizadas pela fiscalizacdo dos servicos e podem sofrer variagdes em razéo da

demanda.
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Os servigos de varricdes contemplam as principais ruas e avenidas, sendo
executado diariamente pelos agentes e também sdo pagos mediante afericdo pela equipe
de fiscalizacdo. O custo individual/diario de cada agente de limpeza, tanto para oservico
de capina como de varricdo € de R$ 41,35 (quarenta e um reais e trinta e cinco centavos),
sendo que a quantidade de funcionarios utilizados na execuc¢éo dos servi¢os podem sofrer

alteracBes em razdo da demanda.

3.6.2 Identificacdo dos geradores sujeitos ao plano de gerenciamento especifico e ao

sistema de logistica reversa

Os geradores sujeitos ao sistema de logistica reversa sdo obrigados a
estruturar e implementar o mesmo, mediante retorno dos produtos pelo consumidor,
independente do servigo publico de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos. No
municipio de Piracuruca sdo 0s seguintes comerciantes que vendem 0s seguintes

produtos:

Pilhas e baterias: 29 supermercados

e Oleos lubrificantes: 18 lojas de material automotivo
e Lampadas fluorescentes: 29 supermercados

e Depdsitos que vendem madeira(Madeireira): 05

e Depoésitos de Construgdo Civil: 12

e Marmorarias: 02

e Vidragarias: 02
Fonte: Coleta de Dados in loco, 2021 - Consultoria

E importante salientar que existem 02 empresas registradas para revenda de
produtos agrotdxicos e que essas mesmas empresas sao responsaveis em dar uma solucéo
ambientalmente correta para as embalagens dos produtos quimicos comercializados. A
populacdo da zona rural ndo é atendida por coleta de lixo e as praticas mais usuais séo a

queima dos residuos ou disposi¢do dos mesmos diretamente no solo.

68



Prefeitura Municipal de Piracuruca - Pl
Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos - PMGIRS

3.6.3Informacdes sobre a producdo per capita de residuos inclusive de atividades

especiais

O servico de reciclagem no municipio de Piracuruca conta atualmente com
uma empresa denominada Recicle Bem — Reciclagem de Metais e Plasticos localizada no
Bairro de Fatima, na BR 343 km 130 s/n, ela recolhe, segundo dados fornecidos pela
propria empresa, aproximadamente 25.000 kg ou 25 toneladas de lixo reciclado por més
e por dia chega, em média, 700 a 1000 Kg. Tal empresa possui 04 funcionérios e opera
regularmente de segunda a sébado até as 12:00h.

e Geracdo De Residuos Sélidos Domiciliares

Para o calculo da estimativa da geracdo de residuos domiciliares do municipio
de Piracuruca, utilizou-se a projecdo populacional (projecdo aritimética) e a taxa de
geracao per capita de 0,750 kg/hab/dia, conforme dados da ABRELPE.

O célculo de estimativa da demanda futura foi realizado em funcdo do aumento
da populagdo do municipio por um periodo de 15 anos, iniciando em 2021e
finalizando em 2035. Multiplicou-se o valor da taxa de producdo per capita pela
populacdo, onde se concluiu o valor da quantidade de residuos gerada por més e,
posteriormente, por ano .

Estimativa da geracédo de residuos solidos domiciliares do municipio de Piracuruca
ANO POPULACAO KG/MES KG/ANO

2021 28340 21255 7651922
2022 28360 21270 7657238
2023 28380 21285 7662554
2024 28400 21300 7667870
2025 28419 21314 7673187
2026 28439 21329 7678503
2027 28459 21344 7683819
2028 28478 21359 7689136
2029 28498 21373 7694452
2030 28518 21388 7699768
2031 28537 21403 7705085
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2032 28557 21418 7710401
2033 28577 21433 7715717
2034 28596 21447 7721033
2035 28616 21462 7726350

e GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS DE SERVICOS DE SAUDE

De acordo com o informado no diagnostico, o municipio de Piracuruca néo
possui uma estimativa de residuos do servico de salde gerados por més.

De posse desse dado, estima-se que a geracdo de residuos de servico de saude
baseados em dados da ABRELPE (2013), no ano de 2010 foi de 0,0544 kg/hab/més.

ANO POPULACAO KG/MES  KG/ANO

2021 28340 1542 555019
2022 28360 1543 555405
2023 28380 1544 555791
2024 28400 1545 556176
2025 28419 1546 556562
2026 28439 1547 556947
2027 28459 1548 557333
2028 28478 1549 557719
2029 28498 1550 558104
2030 28518 1551 558490
2031 28537 1552 558875
2032 28557 1554 559261
2033 28577 1555 559647
2034 28596 1556 560032
2035 28616 1557 560418

e GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS DA COLETA SELETIVA
A tabela apresenta o potencial de geracdo de residuos reciclaveis no municipio

de Piracuruca, com base na andlise gravimétrica realizada e apresentada no

diagnostico.
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Tabela 6. Estimativa de geracao de residuos solidos da coleta seletiva.
GERACAO DE RESIDUOS RECICLAVEIS

ANO POPULACAO RESIDUOS RESIDUOS
DOMICILIARES ~ RECICLAVEIS
(KG/ANO) (KG/ANO)
2016 28242 64957 30445
2017 28262 65002 30466
2018 28281 65047 30488
2019 28301 65092 30509
2020 28321 65138 30530
2021 28340 65183 30551
2022 28360 65228 30573
2023 28380 65274 30594
2024 28400 65319 30615
2025 28419 65364 30636
2026 28439 65409 30657
2027 28459 65455 30679
2028 28478 65500 30700
2029 28498 65545 30721
2030 28518 65591 30742
2031 28537 65636 30764
2032 28557 65681 30785
2033 28577 65726 30806
2034 28596 65772 30827
2035 28616 65817 30848
2036 28636 65862 30870
2037 28655 65908 30891
2038 28675 65953 30012
2039 28695 65998 30933
2040 28715 66043 30055
2041 28734 66089 30976

Destaca-se que, de acordo com a anélise gravimétricado municipio, o percentual
de residuos sélidos reciclaveis é de 46,87%, sendo utilizada essa taxa na estimativa da
tabela 6. No entanto, com a implantacdo de uma coleta seletiva e educacdo ambiental na

populagéo, essa taxa tende a aumentar.
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3.6.4 Levantamento das praticas atuais e dos problemas existentes associados a

infraestrutura dos sistemas de limpeza urbana

O aterro controlado dista cerca de 5 km de distancia do centro urbano da
cidade para evitar que pessoas tenham acesso facil ao lixo e se contaminem (ver foto

abaixo do veiculo que realiza a coleta).

Foto 17: Acesso a0 deosito de lixo-"Aterro controlado"

A disposicéao final do lixo coletado em vazadouros a céu aberto, como o
existente no municipio é uma solugdo inviavel do ponto de vista ambiental, sujeito a

incidéncia de diversos passivos ambientais.

A populagdo, por falta de orientacdo e acesso a coleta, ainda despeja seus
residuos em locais improprios, como em terrenos baldios ou fundos de quintais (zona
rural) Outra pratica comum, como ja foi visto, é a queima dos residuos com o objetivo de

diminuir seu volume e incidéncia de mau cheiro e insetos.
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Ao dispor o lixo em locais inapropriados, outros setores do saneamento s&o
afetados. Foram detectados, em alguns pontos do municipio, acimulo de residuossoélidos

em locais inapropriados.

3.6.5 ldentificacdo das possibilidades de implantagdo de solugdes consorciadas ou

compartilhadas com outros municipios

Os consorcios entre municipios para o processamento de seus residuos solidos
vém se tornando cada vez mais comum. Buscando reunir recursos financeiros, técnicos e
humanos, que ndo seriam possiveis de aquisicdo de forma isolada, 0s municipios realizam
este pacto, denominado consoércio, para, juntos, darem uma solucdoambientalmente
correta para os residuos sélidos produzidos por eles. Esse pacto demonstra ser bastante

vantajoso para municipios de pequeno porte.

No municipio de Piracuruca ndo ha negociac6es concretas ou planos em curto
prazo para implantacdo de consdrcios ou parceiras com outros municipios em setores de
gestdo de residuos solidos. Porém, essa possibilidade merece ser analisada, a fim de
identificar um possivel ponto para instalacdo de um aterro sanitario que atenda as
demandas do préprio municipio ou favor a celebracdo de um consorcio com 0s municipios
que estdo em volta de Piracuruca: Batalha (42,3Km); Sdo José do Divino (18,8Km);

Brasileira (46,7Km); dentre outros.

3.6.6 Consideracdes Finais

O municipio de Piracuruca tem como local final para disposicao dos residuos
solidos um "aterro controlado”, que consiste em uma area onde sdo executados algumas
iniciativas de gestdo e de engenharia no tratamento do residuos, tais como: confinar os
residuos sélidos, cobrindo-os com uma camada de material inerte na conclusdo de cada
jornada de trabalho; utilizacdo de valas de infiltracdo para execucao desse processo, que
produz em geral poluicéo localizada, porém ndo causa impermeabilizacdo de base (o que
comprometeria a qualidade do solo; além de reduzir aquantidade de chorume gerado); e
"um certo controle” na queima e extragdo dos gases gerados. Todavia, esse tipo de aterro

¢ bastante inferior ao aterro sanitario.
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Além disso, no municipio ainda ndo h& programas especiais referentes a
limpeza urbana e manejo de residuos solidos, ou programas como reciclagem de residuos
da construcdo, coleta seletiva, compostagem, cooperativas de catadores, educacao
ambiental direcionada aos residuos sélidos, embora os mesmos sejam de grande
importancia para a integracdo da populacdo no processo de manejo dos residuos solidos

urbanos, além de incentivar solu¢cdes ambientalmente corretas para 0s mesmos.

Também ndo é realizada a coleta seletiva dos residuos gerados no municipio,
e os domicilios localizados na zona rural ndo séo atendidos com a coleta de residuos.
Dessa forma, é possivel perceber que o gerenciamento de residuos solidos de Piracuruca
necessita de diversos ajustes para atender a legislagdo ambiental e Politica Nacional de
Residuos Solidos. A implantacdo, execucdo e o correto gerenciamento do aterro sanitario
deve ser medida urgente, além de adocédo de diversas acGes voltadas a educacdo ambiental

para a populacdo do municipio.
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4. PROSPECTIVAS E PLANEJAMENTO ESTRATEGICO

4.1 Consideracdes Iniciais

O planejamento estratégico pressupde uma visdo prospectiva da area e dos
itens de planejamento por meio de instrumentos de andlise e antecipacdo, construidos de
forma coletiva pelos diferentes atores sociais. A analise prospectiva estratégica aborda
problemas dos mais variados tipos, define a populacdo implicada, as expectativas e a
relacdo entre causas e efeitos. Além disso, identificam objetivos, agentes, opcdes,
sequencia de ac0es, tenta prever consequéncias, evita erros de andlise, avalia escalas de

valores e abordam téticas e estratégias.

Este capitulo, denominado “Prospectivas e Planejamento Estratégico”, tem
como objetivo demonstrar cendrios alternativos construidos e apresentar aquele
considerado como o normativo, ou seja, o cenario de referéncia para 0 PMSB/PMGIRS

de Piracuruca nos proximos 20 anos.

A metodologia de trabalho utilizada para a elaboracdo destas Prospectivas
realizada da seguinte forma:

Definic¢io de
Objetivos e
Metas

Projecio Construcio

Populacional de Cenarios

4.2 Projecao populacional de Piracuruca
Os estudos de projecdo populacional sdo normalmente bastante complexos.

Devem ser analisadas todas as varidveis (infelizmente nem sempre quantificaveis) que

possam interagir na localidade especifica em andlise. Ainda assim, podem ocorrer
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eventos inesperados que mudem totalmente a trajetoria prevista para o crescimento

populacional.

Tendo em vista a dificuldade de se obter todas as varidveis que podem
interagir com o crescimento da populacdo, normalmente sdo utilizados métodos
matematicos de estimativa populacional, utilizando para tais, valores histéricos da
populagdo. Os principais métodos utilizados sdo divididos em (QASIM, 1985;
METCALF & EDDY, 1991):

» Métodos de quantificacdo indireta:
« Comparagdo grafica entre cidades similares;
 Método da razdo e correlacéo e;
* Previsdo com base nos empregos.
» Métodos com base em formulas matematicas.
« Crescimento aritmético;
« Crescimento geomeétrico;
* Regressdo multiplicativa;
« Taxa decrescente de crescimento e;
« Curva logistica.

Quadro 12 - Projec¢do populacional - métodos com base em formulas matematicas
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Quadro 13 - Projecéo populacional - métodos com base em férmulas matematicas.
Fonte: adaptado parcialmente de Qasim (1985).

« dP/dt = taxa de crescimento da populagdo em fungéo do tempo
* Po, P1, P2 = populagdes nos anos t0, t1 , t2 (as férmulas para taxa decrescente e crescimento logistico
exigem valores equidistantes) (hab)
* Pt = populagéo estimada no ano t (hab) ; Ps = populagéo de saturacdo (hab)

* Ka, Kg, Kd, Kl, i, ¢, r, s = coeficientes (a obtengdo dos coeficientes pela anélise da regressdo é

preferivel, ja que se pode utilizar toda a série de dados existentes, e ndo apenas PO, P1 e P2).

O Plano Municipal de Saneamento de Piracuruca — Pl tem como horizonte o

periodo de 20 anos (2016-2036) e para este periodo foram utilizados dados populacionais

oficiais do IBGE referentes aos censos demograficos de 2000 e 2010. No entanto também

foram consideradas as estimativas do IBGE, especialmente para osanos de 2011 a

2014. O que levou ao real entendimento do comportamento da popula¢do do Municipio.

dp_

dt

ka

Pt = p0 +Ka(t — to)
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Lembrando que:

dy/dx = taxa de crescimento da populacdo em funcao do tempo;

Po sdo as populagdes no ano to;

Pt é a populagdo no ano t

n é o intervalo de tempo

Com base nas informacg6es dos censos populacionais do IBGE do ano 2000

e 2010 foi possivel analisar a evolugdo do crescimento populacional do ano de 2014 até

0 ano de 2035 e fornecer informagdes para o horizonte do Plano.

Tabela 17: Populagéo do municipio nos censos de 2000 e 2010.

ANO POPULAGAO URBANA POPULAGAO POPULAGCAO
RURAL TOTAL

2000 17.881 6.905 24.786

2010 19.247 8.306 27.553

Fonte: IBGE (2000 e 2010).

Evolucao populacional de Piracuruca
30.000

17.881
25,000 19.247
20.000
15.000
10.000
5.000 8.306
6.905
0
2000 2010
== Pop. Urbana === Pop. Rural

Grafico 13 — Evolucédo Populacional da populagdo Urbana e Rural do Municipio.
Fonte: IBGE (2000 e 2010).

Os estudos acerca da projecao populacional desenvolvidos servem de

referéncia a futuros projetos e melhorias a serem realizados no municipio, porém estes
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estudos requerem atualizacBes e ajustes periodicos, de acordo com novos dados
censitarios ou com novos levantamentos realizados por érgdos oficiais realizados ao

longo dos anos.

Portanto, utilizando a metodologia descrita acima, foram obtidas as

seguintes projecdes populacionais:

Tabela 18: Projecédo da populagdo total do municipio.

N° Ano Populacéo N Ano Populacéo
total total

2000 24.786 8 2023 33.719
2010 27.553 9 2024 34.429
2012 27.971 10 2025 35.151
2013 28.179 11 2026 35.885
2014 28.066 12 2027 36.633
2015 28.134 13 2028 37.394
1 2016 29.075 14 2029 38.168
2 2017 29.706 15 2030 38.955
3 2018 30.347 16 2031 39.758
4 2019 30.999 17 2032 40.574
5 2020 31.662 18 2033 41.405
6 2021 32.336 19 2034 42.252
7 2022 33.022 20 2035 43.009

4.3 Analise SWOT
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A Andlise SWOT ou Anélise FOFA (em portugués) € uma ferramenta
utilizada para fazer analise de cenario (ou analise de ambiente), sendo usado como base
para gestéo e planejamento estratégico de todo e qualquer organizacéo, quer seja publico,

quer seja privada.

Objetivos e vantagens da andlise SWOT: O objetivo geral foi
contextualizar a realidade e identificar os desafios para execucdo do PMSB/PMGIRS.
Foram avaliados itens de reflexao relacionados ao saneamento basico, e foram detalhados

os fatores (oportunidades/ameacas, forcas/fraquezas) que o classifica.

Os objetivos especificos sdo:

e FEfetuar uma sintese das andlises internas e externas;

e Identificar elementos chave para a gestdo da politica municipal de saneamento
béasico, o que implica estabelecer prioridades de atuacao;

e Preparar opcdes estratégicas: Riscos/Problemas a resolver.

Vantagens/Oportunidades

e Realizar andlise das forcas/fraquezas, oportunidades/ameacas a execucao do
PMSB/PMGIRS.
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Forgas Itens de reflexdo Fraquezas

Instituigbes, gestdo dos sistemas operacgio
dos sistemas (dgua, esgoto, drenagem e
residuos);

Bolsdes de pobreza;

Recursos Hidricos;

Meio ambiente;

LegislagGo municipal;

Planejamento territorial;

Politica habitacional;

Sistemas de abastecimento de agua;
Sistemas de esgotamento sanitario;

Sistemas de gerenciamento de residuos;
Orcamento municipal;

Qutros.

Oportunidades Itens de reflexdo Ameacas

Or¢amentos Federal, estadual;

Programas federais e estaduais para o setor;
Politica de priorizagGo de investimentos
federal e estadual;

Politicas publicas federais e estaduais de:
Saude;

Habitacional;

Saneamento;

Parcerias politicas;

Parcerias institucionais;

Legislagoes;

QOutros.

Figura 4: Modelo de aplicacdo da analise SWOT.

LD et

o o o

Ambiente interno

RN B
LB et

Ambiente externo

e Aplicacgdo pratica
Estas analises de cenario se dividem em:

Ambiente interno (Forgas e Fraquezas) - Principais fatores, aspectos e caracteristicas da

Prefeitura em relacdo aos itens relacionados ao saneamento.

As forcas e fraquezas sdo determinadas pela posicdo atual da Prefeitura e
se relacionam a fatores internos. Ja as oportunidades e ameacas sdo antecipagdes do
futuro e estéo relacionadas a fatores externos, por exemplo, com o governo estadual e
federal e a sociedade. Forgas (Strenghts) - Vantagens internas da Prefeitura em relagéo
a gestdo do saneamento basico. Fraquezas (Weaknesses) - Desvantagens internas da

Prefeitura em relacéo a gestdo do saneamento basico.

Ambiente externo (Oportunidades e Ameacas) - Corresponde aos fatores e
perspectivas provenientes principalmente dos 6rgdos e entidades externas a Prefeitura
municipal. Oportunidades (Opportunitie)s - Aspectos positivos dos 6rgdos e entidades

externas a Prefeitura municipal, com potencial de desenvolver o saneamento. Ameacas
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(Threats) - Aspectos negativos, dos 6rgaos e entidades externas a Prefeitura municipal,

com potencial de comprometer o desenvolvimento do saneamento no municipio. A

aplicacdo da Analise SWOT num processo de planejamento representa um impulso para

a mudanga cultural da organizagéo.

Modelo dos quadros utilizados

Foi aplicada uma tabela semelhante a essa para a realizagdo da analise

Itens de Reflexao Fraquezas

SAA
Esgotamento
Drenagem Pluvial
Residuos Sélidos

Itens de Reflexao Ameacas

SAA
Esgotamento
Drenagem Pluvial
Residuos Sélidos

Quadro 14 — Analise SWOT.

Foi realizada uma analise SWOT para cada eixo do saneamento, como

SWOT:
Forca
=9
iy
m
sE
Z=
Oportunidade
W g P
z
Yoo
o F
=5
pode-se ver:

Forcas

Area de Reflexdo Fraquezas

98% da zona urbana é atendida com rede
de abastecimento de agua da
concessionaria.

Possui 0 Rio Piracuruca como principal
Manancial para captacdo de aguas para
fins de abastecimento de agua;

Possui Mananciais de aguas subterraneas
de boa qualidade

Existe politica tarifaria(estruturada) dos
servicos de abastecimento de &gua e
esgoto.

Mesmo possuindo um alto indice de cobertura da
rede de abastecimento de 4gua na zona urbana,
0s problemas de intermiténcia sdo

sempre constantes e recorrentes.

Ainda existem pessoas que ndo contam com
rede de abastecimento de agua na zona urbana

Sistema de Mesmo possuindo SAA o0 municipio possui
abastecimento de | problemas de intermiténcia no fornecimento de
agua agua, um dos motivos apontados € a auséncia de

setorizacdo de manobra e problemas no
fornecimento de energia elétrica

Estima-se que apenas 30,04% da populacéo da
zona rural possua atendimento de abastecimento
de agua.

Intermiténcia no sistema de abastecimento
gerado pelo baixo nivel das &guas do rio
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Oportunidades

Elaboracdo do PMSB/PMGIRS para
planejamento da universalizacdo dos
servicos de Abastecimento de Agua no
municipio.

Disponibilizacdo de convénios com o
governo federal para obtencdo de
recursos a serem investidos no setor de
saneamento.

Quadro 15: Analise SWOT do abastecimento de 4gua em Piracuruca.

Forcas Area de reflex&o

A atual concessiondria iniciou as obras da
estagdo de tratamento de esgoto.

Esgotamento
sanitario

Oportunidades

Elaboracdo do PMSB/PMGIRS para
planejamento  da  universalizacdo do
esgotamento sanitario no municipio.

Possibilidade de obtencdo de recursos
federais para implantacdo de sistema de
esgotamento sanitario em todo municipio.

Quadro 16: Analise SWOT do esgotamento sanitario em Piracuruca.
Itens de
reflexéo

Forca

Drenagem
urbana e
manejo de
aguas pluviais
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Quadro 17: Analise SWOT da drenagem urbana e manejo de aguas pluviais em Piracuruca

Itens de reflexdo

Limpeza urbana e
manejo de residuos
solidos
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Elaboracdo do PMSB/PMGIRS para
planejamento da limpeza urbana e
manejo de residuos solidos no
municipio.

Risco 4 Salde publica e ao Meio
O municipio possui convénios com o ambiente.

governo federal para obtencdo de
recursos destinados ao manejo de
residuos sélidos.

Quadro 18 — Analise SWOT da limpeza urbana e manejo de residuos sélidos em Piracuruca.

4.4 Construcao de Cenarios e Definicdo de Objetivo

Neste processo, foram consideradas as informacGes técnicas e participativas
consolidadas na etapa de diagndstico como referéncia de cenério atual e como

direcionadora dos avangos necessarios para a prospectiva de cenario futuro.

O diagndstico consistiu, numa primeira fase, basicamente na elaboracéo de
um inventario e de andlise retrospectiva sobre a situacdo atual do municipio e, numa

segunda fase, transforma-se em analise de caracteristica prospectiva da situacédo futura.

As aspiragdes sociais foram discutidas nos eventos dos setores demobilizacéo
social e resultando em consensos sobre o futuro do setor de saneamento, procurando
atender os desejos, potencialidades e oportunidades estratégicas. Nessa fase (pds-
diagnostico), foi realizado um esforco no sentido de identificar as questdes chave
(principais vetores) do desenvolvimento econdémico que vao constituir a referéncia basica

para defini-la das tendéncias de evolucao dos sistemas de saneamento.

Com isso, a partir do canario atual, obtido através do Diagndéstico Técnico-
Participativo, foi construido o cenario futuro para cada eixo, objetivando a

universalizacdo do saneamento basico em Piracuruca em um horizonte de 20 anos.

CENARIO ATUAL CENARIO FUTURO

Abastecimento de dgua Objetivos Metas Prioridade
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A AGESPISA ¢ a atual Definir a | Imediato: Definicdo até Dezembro/2022
concessionaria respon~sabilidaFje sobre Curto, Médio e Longo prazo: Geréncia
a gestdo do sistema de

responsavel pela gestdo abastecimt_sqto_ de &gua | efetiva do sistema. Alta
do SAA. B?ban$9n|C|p|o (zona
O IAA (indice de | Universalizar os | Imediato: IAA= 100% até Dezembro/2022 Alta
Atendimento de &4gua) na | servigos de | Curto Prazo: Manter IAA = 100%
zona urbana do | abastecimento de 4gua. | Médio prazo: Ampliagdo do SAA (com
municipio é de nova estacdo de tratamento e reservacao).
aproximadamente 97%. Longo prazo: Manter IAA = 100%
O IPA (indice de | Atender integralmentea | Imediato: IPA > 90% até Abril/2022 Alta
potabilidade de 4gua | Portaria do Ministério | IPA> 95% até Junho/2022
distribuida)=98% da Saude 2914/2011. Curto prazo, médio e longo prazo: Manter

o0 IPA > 95%
O SAA possui problemas | Regularizar e garantir o | Imediato: ICA >95% até Setembro/2022. Alta
graves com relacdo a | abastecimentode &guad | Curto Prazo (ate 2021): Setorizar a rede de
intermiténcia no sistema. | rede de distribuicéo. abastecimento.

Médio e longo prazo: Manter o ICA% >

98%.

CENARIO ATUAL CENARIO FUTURO
Abastecimento de dgua Objetivos Metas Prioridade
IPD(Indice de perda de | Garantir perdas sempre | Imediato (Até Dezembro 2022): Reduzir Alta
agua no sistema em torno | inferiores a 30%, no | o IPD até alcanga o indice de 25%.
de 27%) sistema de distribuicdo | Curto Prazo: Até 2011 adquirir
de 4gua. Macromedidor para saida da estagdo de

tratamento.

Médio e longo prazo: manter indice de

perdas de 4gua em torno de 25%.
Zona rural de | Definir a | Imediato: Definicdo até Janeiro/2023
responsabilidade da | responsabilidade sobre | Curto, médio e longo prazo: Geréncia
prefeitura. a gestdo do sistema de | efetiva do sistema ao longo dos anos do Alta

abastecimento de agua

na zona rural.

horizonte do plano.
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Existéncia de localidades | Garantir e Implantar | Imediato (Até 2020): Dotar pelo menos
na zona rural | reservatérios na zona | 12 localidades, por meio de reservacéo, Alta
desprovidas de estrutura | rural,  bem como | por ano,
de reservacao de agua. corrigir possiveis | Médio prazo: atingir 100% até 2025 das
deficiéncias. localidades com reservagdo e sistemas
simplificados de abastecimento de agua
Longo prazo: Manter 100% das
localidades com reservacdo e sistemas de
abastecimento de agua(tipo
simplificado).
Ndo ha macro ou | Implantar estrutura de | Imediato e curto Prazo (Até Janeiro de Alta
micromedicdo da agua | dispositivos de medi¢do | 2024): Aquisicéo e implantagéo de pelos
Nos pocos. em pogos e em | 20 dispositivos de medicdo de volume
domicilios, visando a | de é&gua (macromedidores), o que
implantacédo da | corresponde a 50% dos pogos publicos
tarifacdo dos servicos. do municipio.
Médio Prazo (Até Janeiro 2026): Prazo
final para implantacédo de
micromedidores em  100%  dos
domicilios providos de rede de
distribuicdo de &4gua na zona rural.
Longo Prazo (Até 2035) : Manutengdo
do sistema:ao longo do plano.
CENARIO ATUAL CENARIO FUTURO
Abastecimento de agua Objetivos Metas Prioridade
Nao existe tratamento | Implantacdo de | Imediato: (Implantagdo até Dez/2022) Alta
eficiente da agua | medidas locais para o | Implantacdo de medidas de controle da

consumida na zona rural.

controle da qualidade

da agua.

qualidade da agua.

Curto, médio e longo prazo: Manter
medidas de controle em 100% dos
domicilios localizados na zona rural ao

longo do horizonte do plano.
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N&do existe uma politica | Elaborar uma politica | Imediato: (Até Janeiro de 2023).
tarifaria bem estruturada | tarifaria bem | Levantamento cadastral e analise Média
aplicada na zona rural estruturada de tal modo | financeira.
a ser possivel sua plena | Curto prazo: Até Marco de 2025,
aplicabilidade. Implantacdo da tarifagdo em 50% das
localidades atendidas com rede de
distribuicdo de agua.
Médio prazo e longo prazo: (Até marco
2030) Implantacdo da tarifacdo dos
servigos de abastecimento de dgua em
100% das localidades atendidas com
rede de distribuigéo.
Falta de procedimentosde | Atualizar Imediato: Implantacdo e alimentagdo do
:}:’iigg‘f% e(fj:tiv?(;:(ijinccjigsl permanentemente com | sistema até Dez/2022. Alta
servigos prestados dados o sistema de Curto prazo, médio e longo prazo:
indicadores do sistema | Implantagdo e alimenta¢do do sistemaao
de informac&o & auxilio | longo do horizonte do plano.
& tomada de decisoes.
Falta um ente | Criar ou conceder a | Imediato: Criagdo até Jul/2024
responsavel pela | regulagdo ~(para os Curto prazo: Geréncia efetiva do 6rgdo. Média

fiscalizacdo, regulacdo e
meios para realizagdo de
procedimentos de
atuacéo;

servicos de 4guas e
esgotos), bem como a
fiscalizacdo aos demais
setores do saneamento.

Médio prazo: Geréncia efetiva do 6rgéo.

Longo prazo: Geréncia efetiva do 6rgéo.
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CENARIO ATUAL

CENARIO FUTURO

Abastecimento de dgua Objetivos Metas Prioridade
Ocorre intermiténcia dos | Aquisicdo de | Imediato: Manutengdo periddica em
servicos de abastecimento | equipamentos 100% dos elementos que compbe o
de agua quando ha falta | geradores de energia sistema. (A cada seis meses, iniciando em Alta
de energia elétrica. elétrica. Janeiro de 2022).
Curto prazo: Aquisicdo de 02 grupos
geradores para casos de emergéncia (Até
janeiro de 2024).
Médio Prazo e longo prazo: Manutencao
periddica em 100% dos elementos que
compde o sistema (a cada seis meses
durante todo o horizonte do plano).
Falta ou ndo  foi
informado a Outorga de Regularizar e assegurar | Imediato: Levantamento cadastral de Média

direito de usos dos
recursos hidricos devarios
pocos utilizados para o
abastecimento deagua.

o0 controle quantitativo
e qualitativo do uso das
aguas e o efetivo
exercicio dos direitos
de acesso aos recursos

hidricos.

todos os pogos do municipio (até Janeiro
de 2022, prazo para execucdo do
cadastro).

Curto Prazo: Atualizagdo até dezembro
de 2023, do Efetivo cadastro de todos os
pocos publicos e particulares perfurados
(100% de todos os pocos), existentes no
municipio,  exigindo inclusive o
licenciamento.

Médio prazo e longo prazo: A cada 5
anos a partir de dezembro de 2023
cadastro e

atualizar o exigir o

licenciamento de todos o0s pogos

publicos perfurados no municipio.

Quadro 19: Cenario atual e futuro do abastecimento de agua.
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CENARIO ATUAL

CENARIO FUTURO

Esgotamento sanitario Objetivos Metas* Prioridade
Auséncia de sistema de | Universalizar os servigos | Imediato: Coleta de 0% do esgoto
esgotamento de esgotamento sanitario | gerado. Alta
sanitario(Rede na zona urbana. Curto prazo(Dezembro/2025):
coletora,estacéo de Coleta de 100% do esgoto
tratamento e  outros gerado.
componentes) Médio e longo prazo: Manter

100% de coleta de esgoto gerado
ao longo do horizonte do plano.
Na zona rural poucos | Implantar alternativas | Imediato (Definicdo até Janeiro Alta
domicilios possuem | viaveis para tratamento | de 2022): Implantacdo de 50% de
algum tipo de | do esgoto gerado. Ex: | sistemas de coleta e tratamento do
tratamento. Sistema condominial, | esgoto gerado nos domicilios
Tanques anaerobicos, | Curto prazo (até Dezembro de
dentre outros (zona rural). | 2024): Implantacdo de 100% do
esgoto coletado na zona urbana.
Médio Prazo (Definicdo até
Dezembro de 2026): Implantagéo
e tratamento em 100% dos
domicilios do esgoto.
Longo prazo: Manter eficiente os
sistemas ao longo do horizonte do
plano.
A maioria da populacdo | Eliminar todas as ligagdes | Imediato: Imediato: Coleta de 0% Alta
urbana langam seus esgotos | clandestinas de esgotos | do esgoto gerado.
domésticos a céu aberto | diretamente langadas nas | Curto prazo (até Janeiro de 2022):
diretamente  nas  vias | vias publicas. Eliminagdo de 100% de todas as
publicas. ligacbes clandestinas de esgotos.
Médio Prazo: Manter 100% do
esgoto tratado. Longo prazo:
Manter 100% do esgoto tratadoao
longo do horizonte do plano.

Quadro 20: Cenério atual e futuro do sistema de Esgotamento Sanitéario.
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CENARIO ATUAL

CENARIO FUTURO

Manejo de agua pluvial e Objetivos Metas Prioridade
drenagem urbana
Ha Plano Diretor no | Elaborar legislacéo | Imediato: Até Janeiro de 2022 Alta
municipio que trata de | especifica e manter | elaborar a Legislagdo
forma geral sobre o tema, no atualizada. Curto prazo: (até janeiro de 2025):
entanto, ndo ha PlanoDiretor Manter atualizada a legislag&o.
especifico. Médio e longo prazo: Manter

atualizada a legislacdo ao longo do

plano.
Ndo ha mecanismos de | Fiscalizar 0 | Imediato: Até Janeiro de 2022 criar Alta
Fiscalizar o cumprimento | cumprimento do plano | mecanismos de fiscalizacéo da lei.
da lei. Diretor no Art. 70, Curto prazo: (até janeiro de 2020):

Secio VIII, quanto a aplicar a fiscalizacéo da lei.
liberagio de licencas. Médio e longo prazo: Manter a

fiscalizacdo da lei ao longo do

plano.
Disposicdo de aguas cinzas | Eliminar todas as ligagbes | Imediato: Eliminagdo de 50% até Alta
do esgoto domésticos nas | clandestinas de esgoto | Outubro/2022.
sarjetas, ou diretamente nos | que destinam o esgoto | Curto Prazo: Eliminacdo de 100%
corpos hidricos localizados | doméstico o0s hidricos, | até Outubro/2025.
na zona urbana. sem nenhum tratamento. Médio prazo: Impedir a disposi¢do

de ligacGes clandestinas de esgoto

na rede de aguas pluviais.

Longo prazo: Impedir a disposi¢do

de ligacBes clandestinas de esgoto

na rede de aguas pluviais.
Ha auséncia de sistema de | Implantar sistema | Imediato: Implantacdo de 30% do
drenagem eficiente  que | eficiente de Drenagem e | sistema até Dezembro de 2022.
corrija problemas de | manejo das aguas | Curto prazo: Implantagdo de 80%
alagamentos na zona urbana | pluviais. até Dezembro de 2025. Alta

(tanto sistema de micro e
macrodrenagem, se

necessario)

Médio prazo (até marco/2028):
Implantacdo de 100% dos sistemas.
Longo

prazo: Manutencdo e

do de

drenagem ao longo do plano.

conservacao sistema
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CENARIO ATUAL

CENARIO FUTURO

Manejo de agua pluvial e Objetivos Metas Prioridade
drenagem urbana

Comunidades da  zona | Implantar na zona rural Alta
urbana e rural tem sua | acessos como, pequenas Imediato: (até Dezembro de 2022)

mobilidade prejudicada
devido a auséncia de sistema
de passagem e escoamento

de a4gua das chuvas.

pontes, bueiros, passagens
molhadas para possibilitar
a  acessibilidade  dos

populares.

Implantacdo de 25% dosdispositivos
de microdrenagem e
macrodrenagem. Curto prazo: (até
Dezembro de 2023) Implantacdo de
50%

microdrenagem e macrodrenagem.

dos dispositivos de

Médio prazo: (até Dezembro de
2028). Implantagcdo de 100% dos
dispositivos de microdrenagem e
macrodrenagem. Longo  prazo:
Manutengdo e conservagdo dos

sistemas de drenagem existentes.

Quadro 21: Cenério atual e futuro do manejo de &guas pluviais e drenagem urbana.
Fonte: Comité Executivo (2014).
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CENARIO ATUAL

CENARIO FUTURO

Limpeza urbana e manejo

de residuos sélidos

Objetivos

Metas*

Prioridade

A coleta de residuos sélidos | Universalizacéo

nao atende integralmente a | servicos de gestdo

zona urbana.

sélidos.

plblica dos residuos

Imediato:  Atingir 100% de
cobertura na zona rural até
Janeiro de 2022.

Curto prazo: Manter a cobertura
em 100% dos domicilios da
zona urbana.

Médio prazo e Longo Prazos:
Manter 100% das localidades
assistidas pela gestdo publica

dos residuos solidos.

Alta

N&o ha coleta de lixo na

zona rural.

Elaborar

alternativas

zona rural.

solucGes

coleta, tratamento dos

residuos solidos da

Imediato e Curto prazo:
Implantacéo de solugbes
alternativas em 50% dos
domicilios até Dez/2022.

Médio prazo: Implantacdo de
solucbes alternativas eficientes
em 100% dos domicilios até
Janeiro de 2023.
Longo prazo: Manter a
operacionalizacdo e a correta
gestdo dos residuos sélidos
gerados ao longo do horizonte

do plano.

Alta

A disposicdo final dos | Implantar

residuos é feita em aterro

controlado

sanitario consorciado.

Imediato e Curto prazo:
Implantacdo de aterro até
Dez/2022. Médio prazo:
Manutencdo e operacdo doaterro
sanitario.

Longo prazo: Manutencdo e

operacdo do aterro sanitario.

Alta
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CENARIO ATUAL

CENARIO FUTURO

Limpeza urbana e manejo Objetivos Metas* Prioridade
de residuos solidos
Ha geradores sujeitos a | Atuar de forma que Imediato: 50% dos geradores
elaboracdo de plano de | todos os geradores elaborem seus planos de
gerenciamento especifico e | sujeitos ao plano de gerenciamento  especifico e
a logistica reversa que ndo | gerenciamento implementem a logistica reversa Alta
o fazem especifico nos termos | até Dezembro de 2022.
do art. 20 ou a | Curto prazo: 100% dosgeradores
sistema de logistica elaborem seus planos de
reversa na forma do gerenciamento  especifico e
art. 33, da Lei | implementem a logistica reversa
12.305/2010 até Dezembro de 2023.
cumpram com suas Médio prazo e longo prazo: Até
obrigagdes. Novembro de 2027, Cobrar que
100% dos geradores tenham
seus planos de gerenciamento
especificos elaborados e a
logistica reversa implementada
ao longo do plano
Nao ha informacgBes a | Estabelecer Imediato: Realizar gravimetria
respeito da natureza e | mecanismos para até Dezembro de 2022, e inserir
volume coleta de dados | dados no sistema de Alta
de residuos produzidos no | gravimétricos. informagdes.

municipio.

Curto prazo e médio prazo:
Manter atualizados no sistema
anualmente os dados das
gravimetrias. realizadas.

Longo prazo: Manteratualizados
no sistema de informacbes os

dados da gravimetria.
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CENARIO ATUAL

CENARIO FUTURO

Limpeza urbana e manejo Objetivos Metas* Prioridade
de residuos solidos
Auséncia de programas | Implantar programas | Imediato: Implantacdo  de
voltados ao manejo de | de incentivo a | programas de educacéo
residuos solidos, como | reducdo, reutilizacdoe | ambiental e de coleta seletiva Alta
coleta seletiva, educacdo | reaproveitamento atendendo 100% da zona urbana
ambiental,cooperativas de até Janeiro de 2022.
catadores. Curto prazo (até Dezembro de
2023: Implantacdo de coleta
seletiva atendendo 100% da
zona urbana, e criagdo da
cooperativa  de catadores,
manter agdes de educacdo
ambiental.
Médio prazo e longo prazo:
operacdo efetiva de coleta
seletiva — realizagdo a cada dois
anos de programas de educagéo
ambiental.
Nao ha mecanismos que | Promover Imediato: Desenvolver 30% dos
relacione a geracdo e | mecanismos para a mecanismos até 2022. Alta

circulagio de renda a

gestdo de residuos sélidos.

criacdo de fontes de
negocios, emprego e
renda, mediante a
valorizagdo dos

residuos solidos.

Curto prazo: Desenvolver 50%
dos mecanismos até 2024.
Curto prazo: Desenvolver 20%
dos mecanismos até 2030.
Curto prazo: Desenvolver 100%

dos mecanismos até 2035.

Quadro 22: Cenario atual e futuro da limpeza urbana e manejo de residuos sélidos.

4.5 Definigédo de Metas

Foram definidas metas objetivando atingir o cenario futuro, que corresponde

a universalizacéo dos servicos de saneamento basico em um horizonte de 20 anos. Para

isso, as metas foram definidas a partir de indicadores operacionais dos sistemas:
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a) Abastecimento de agua potavel

ANO META
01 Incremento de pelo menos 8%
02 Incremento de pelo menos 15 %
03 e 04 Incremento de 30%

Quadro 23: Meta para universalizacdo da cobertura do abastecimento de agua.

A\\[e) META
1° Deve ser realizada a medicao inicial
Devem ser realizadas as corregdes necessarias para garantir a continuidade do
2° sistema, caso sejam detectadas falhas; ou seja Incremento de 3% até atingir

98%.

A partir do 3°.

O sistema devera estar operando continuamente, ou seja com ICA>98% atingir

e manter esse percentual,ao longo do horizonte do plano.

Quadro 24: Metas para a continuidade do abastecimento de &gua.

ANO ‘ META
1° Medic&o inicial (Julho,2016);IPA>90% Até Abril/2016; IPA>95% Junho/2016;
2° em diante Continuar o atingimento da meta de IPA> 95%
Quadro 25: Metas para a potabilidade de agua.
yA\\\(0) (\Y/| = AN
1° Manter reducéo do indice de perdas de até 25%.
20 em diante Manter reducéo do indice de perdas de até 25%.
Quadro 26: Metas para a reducdo do indice de perdas.
b) Esgotamento sanitario
yA\\(0) META
01 Incremento de 2% incluindo concepgdo e projetos do sistema.
02 Incremento de 8%;
03 Incremento de 10%;
04 Incremento de 10%;
05 Incremento de 20%;
06 Incremento de 20%;
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07 Incremento de 30%;

08 Operacéo do sistema.
Quadro 27: Metas para implantacdo do sistema de esgotamento sanitério.

c) Manejo de 4guas pluviais e drenagem urbana

yA\\\(@) META
01 a0 02 Cadastro de 100% da rede de drenagem existente.
03 e 06 Incremento de 20% das medidas necessarias para a universalizagao;
07 em diante Incremento de 80% das medidas necessérias para a universalizagao;

Quadro 28: Metas para a universalizacdo da drenagem urbana.

d) Limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos

A\\[e) META
01 Incremento de 10% na zona urbana e 10% na zona rural.
02 Incremento de 15% na zona urbana e 10% na zona rural;
03 Incremento de 15% na zona urbana e 20% na zona rural;
04 Incremento de 20% na zona rural;
05 Incremento de 40% na zona rural;

Quadro 29: Metas para a universaliza¢do da coleta convencional.

\\[e) META
01 Medigdo inicial e incremento de 10% em relagéo ao valor encontrado.
02 Incremento de 40% em relagdo ao valor encontrado;
03 Incremento de 50% em relagdo ao valor encontrado;
04 Incremento de 50% em relagdo ao valor encontrado;

Quadro 30: Metas pra universaliza¢do da limpeza publica.

A partir do ano 01 Reduc&o anual de 0,027 kg/hab/dia.

Quadro 31: Metas de reducdo anual da geracdo per capita de residuos solidos.
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4.6. Prospectivas — Infraestrutura do abastecimento de 4gua potavel

4.6.1 Alternativa de gestdo para o abastecimento de 4gua e esgotamento de

Piracuruca

A Prefeitura Municipal é titular dos servicos publicos de saneamento basico,
pode delegar a prestagdo dos servicos para terceiros, sempre por meio de licitacdo (Lei n°
8.666/93), na forma de concessdo, permissao, autorizagcdo ou terceirizagéo.

Em Piracuruca a delegacao do servigo publico de abastecimento de agua foi
renovada recentemente com a concessionaria AGESPISA até o ano de 2034. No caso da
AGESPISA, na concessdo comum, a Administracdo Publica delega a prestacdo das
atividades para uma empresa privada ou estatal que devera atender a legislacdo e
regulacao do titular, as normas gerais da Lei n° 8.984/1995, que dispde sobre o regime de
concessdo e permissdo da prestacdo de servigcos publicos. Nesta modalidade ndo héa
despesa publica envolvida - o usuério é quem paga pela prestacdo do servigo.

Na ha interesse por parte da populacdo, ou da gestdo ou de outros setoresque
atuam no municipio que haja uma mudanca de concessionaria. Entretanto, espera- se que
a atual concessionaria atenda a legislacdo inclusive as normas gerais da Lei n° 8.984/1995,

que dispGe sobre o regime de concessdo e permissdo da prestacdo de servigos publicos.

Na modalidade que o municipio estd inserido, ndo h& despesa publica
envolvida, é o usuario quem paga pela prestacdo do servico, e sendo assim espera-se que
a AGESPISA possuidora de receitas e despesas no municipio, possa aplicar as receitas
em investimentos que reflitam em melhorias no atual sistema que opera com limitacGes,

principalmente devido ao grande nimero de intermiténcias.

4.6.2 Projecdo da demanda anual de agua para toda a area de planejamento ao
longo dos 15 anos

A demanda de produgdo de agua foi definida a partir dos parametros de
consumo medio per capita, e foi expressa do Produto C. Para atender as necessidades do

produto D, serd novamente demonstrada a seguir:
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Foi feita uma estimativa, utilizando como consumo médio do municipio de
110L/hab.dia. Com isso, podemos afirmar que a demanda de producéo de 4gua paratoda
a populacdo do municipio é de 2.400.00 I/dia. Também foi feita uma estimativa levando

em consideracdo o consumo médio per capita do Estado do Piaui (121,3L/hab.dia).

Iniciou-se o estudo calculando a vazao média:

PxC

Oméa = G100

Qmeéd = vazdo média

P = populacédo (as estimativas da populacdo foram calculadas através do método

aritmético).
C = consumo per capita (valor municipal e estadual, respectivamente)

Com isso foram obtidas as vazfes medias, até o0 ano de 2035, descritas no quadro

a sequir:
Ne Ano Popula¢do Vazao média (I/s) per Vazdo média per capita de
capita de 110 L/hab.dia 121,3 L/hab.dia
1 2021 32.336 41,169 45,398
2 2022 33.022 42,042 46,361
3 2023 33.719 42,929 47,339
4 2024 34.429 43,833 48,336
5 2025 35.151 44,752 49,350
6 2026 35.885 45,687 50,380
7 2027 36.633 46,639 51,430
8 2028 37.394 47,608 52,499
9 2029 38.168 48,594 53,585
10 2030 38.955 49,595 54,690
11 2031 39.758 50,618 55,818
12 2032 40.574 51,657 56,963
13 2033 41.405 52,715 58,130
14 2034 42.252 53,793 59,319
15 2035 43.099 54,234 60,220

Quadro 32: Vazdes médias.
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Na sequéncia, é feito o célculo das vazdes de captacdo, utilizando a seguinte

formula:
Qcap = Q mea™ K1 +Perdas na ETA

Onde Qmeéd € a vazdo média e representa o coeficiente de consumo maximo

diario, com valor adotado de 1,20.

As perdas na ETA serdo consideradas,e estimadas em torno de 20%. Os

valores encontrados estdo no quadro a seguir:

N° Ano Popula¢do Vazao média (I/s) per Vazdo média per capita de
capita de 110 L/hab.dia 121,3 L/hab.dia
1 2021 32.336 49,602 54,677
2 2022 33.022 50,650 55,833
3 2023 33.719 51,715 57,007
4 2024 34.429 52,800 58,203
5 2025 35.151 53,903 59,420
6 2026 35.885 55,024 60,656
7 2027 36.633 56,167 61,916
8 2028 37.394 57,330 63,199
9 2029 38.168 58,512 64,502
10 2030 38.955 59,715 65,828
11 2031 39.758 60,941 67,181
12 2032 40.574 62,188 68,556
13 2033 41.405 63,458 69,956
14 2034 42.252 64,752 71,383
15 2035 43.099 65,015 72,532

Quadro 33: Vazdes de captacéo.
Finalmente, sdo calculadas as vazdes de distribuicdo, com a seguinte formula:

Qaist = Qmea * Ky * K5

Onde Qmed € a vazdo média e ki1 representa o coeficiente de consumomaximo
diario, com valor adotado de 1,20 e k> € o coeficiente maximo horario, no qual foi adotado

o valor de 1,5. Os valores encontrados estdo no quadro a seguir.
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Ne Ano Populagéo Vazéo média Vazdo médiaper  Vazdo Maéaxima

(I/s) per capita capita de 121,3 diaria(l/s) com

de 110 L/hab.dia per capita de 110
L/hab.dia L/hab.dia

1 2021 32.336 74,103 81,716 74,103
2 2022 33.022 75,675 83,449 75,675
3 2023 33.719 77,273 85,211 77,273
4 2024 34.429 78,900 87,005 78,900
5 2025 35.151 80,554 88,830 80,554
6 2026 35.885 82,236 90,684 82,236
7 2027 36.633 83,951 92,575 83,951
8 2028 37.394 85,695 94,498 85,695
9 2029 38.168 87,468 96,454 87,468
10 2030 38.955 89,272 98,443 89,272
11 2031 39.758 91,112 100,472 91,112
12 2032 40.574 92,982 102,534 92,982
13 2033 41.405 94,886 104,634 94,886
14 2034 42.252 96,828 106,774 96,828
15 2035 43.099 97,210 108,802 98,312

Quadro 34: Vazoes de distribuicao.

4.7.  Prospectivas — Infraestrutura do esgotamento sanitario

4.7.1 Projecdo da vazdo anual de esgotos ao longo dos 20 anos para toda a area de

planejamento

O projeto de um sistema de esgotos sanitarios depende fundamentalmente dos
volumes de liquido a serem coletados ao longo da rede coletora. Esses volumes irdo
depender de uma série de fatores e circunstancias tais como qualidade do sistema de
abastecimento de &gua, populacdo usuéria e contribui¢fes industriais, entre outros,sendo

que a partir das suas defini¢cdes, serdo dimensionados os 6rgaos constitutivos do sistema.

O consumo continuo de agua potavel no desempenho diario das atividades
domésticas produz dguas residudrias ditas “servidas” quando oriundas de atividades de
limpeza e as “negras” quando contém matéria fecal. Como esses despejos tém
normalmente origem na utilizacdo da &gua do sistema publico de abastecimento, espera-
se que a maior ou menor demanda de agua implicara, proporcionalmente, na maior ou

menor contribui¢cdo doméstica de vazdes a esgotar.
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Considera-se que nem toda a agua consumida se transformara em esgoto, uma
vez que parte é absorvida pelos seres vivos, pelo solo e outra parte sofre evaporacdo. Com
isso, utiliza-se um coeficiente de retorno “c”, que consiste na percentagem de agua
consumida que retornard na forma de esgoto doméstico. Para este planejamento, sera

considerado um coeficiente de retorno de 80%.

No quadro a seguir sdo demonstradas as vazdes para o horizonte de 20 anos,

considerando o ¢ = 80% do consumo de agua demonstrado no item 8.1.

N° Ano Populacéo da zona Contrib. média (m/dia) Contrib. média
urbana para consumo médio de (md/dia) para
agua de 110 L/hab.dia consumo médio de
agua de 121,3
L/hab.dia
1 2A0en 27.765 2.443 2.694
2 2022 27.971 2.461 2.714
3 2023 28.179 2.480 2.734
4 2024 28.066 2.470 2.724
5 A 27553 2.425 2.674
6 2026 27.765 2.443 2.694
7 2027 27.971 2.461 2.714
8 Az 28.179 2.480 2.734
9 2029 28.066 2.470 2.724
10 A0 27553 2.425 2.674
11 2031 27.765 2.443 2.694
12 2032 27.971 2.461 2.714
13 2033 28.179 2.480 2.734
14 e 28.066 2.470 2.724

Quadro 35: Projecéo da contribuicdo média diaria de esgoto para a populagéo urbana

Essa projecéo foi feita especificadamente para a zona urbana, considerando
as futuras solucdes de coleta e tratamento de esgoto que serdo aplicadas ao municipio. Na
zona rural ndo seria viavel solugdes utilizadas em areas urbanas. Seriam necessarias
medidas alternativas, uma vez que sdo regides com baixa densidade demografica e 0s

domicilios se encontram distantes uns dos outros. Algumas medidas como filtros
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biodigestores ou tratamento por evapotranspiracdo seriam solugdes viaveis a essas

regides caracteristicas.

4.8 Definicdo de alternativas técnicas de engenharia para atendimento da demanda

de esgotamento sanitario calculada

Para atender a demanda calculada, vé-se necessaria a implantacéo de redes de
coleta de esgoto na zona urbana, que, de acordo com a topografia e disposicdo dos
domicilios do municipio, é indicado o tracado de rede tipo perpendicular que se
caracteriza por apresentar diversos pontos de contribuicdo somente de um lado do coletor
principal. De acordo com alguns autores, este tipo de tracado, além de evitar o uso de
estacOes elevatorias de esgoto, que encarecem o projeto, também é adequado para cidades

atravessadas ou circundadas por cursos d’agua, como Piracuruca, conformefigura abaixo:

Figura 5: Tracado de rede do tipo perpendicular.
Fonte: Mendonga apud Monteiro (2012).

Para o tratamento do esgoto da zona urbana, € indicado sistema de tratamento
biolégico utilizando lagoas de estabilizacdo, de preferéncia associando lagoas
anaerobias/facultativas ou aeradas/facultativas, para economia de area de operacdo. As
vantagens dessa escolha séo, principalmente, uma eficiente remogéo de DBO; construcao,

operacdo e manutencdo simples, sem requisitos de grande numero de
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profissionais com elevado conhecimento técnico; requisitos energéticos praticamente

nulos.

Para a zona rural, como foi dito anteriormente, serdo necessarias solucoes
alternativas, pois as grandes distancias encarecem o sistema de rede coletora, tornando-
os invidveis. Uma possivel solucéo seria um sistema de coleta condominial nos povoados

que residéncias mais proximas umas das outras.

A coleta condominial € formada por rede condominial e rede basica, tendo
como principais caracteristicas a participacdo da populacdo com a locacao de coletor em
area particular, a reducdo do didmetro dos coletores e escavacdo de valas menores
(profundidade e largura) em relacdo a coleta convencional, o que naturalmente é refletido

no custo de construcéo.

QUADRA 01 QUADRA 02
e I e
. : -y LEGENDA
| |
e | m CAIXA DE PASSAGEM
h : ——RAMAL CONDOMINIAL
/ 1|7 —REDE COLETORA
‘ _ L PUBLICA
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. ]
114 g
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Figura 6 - Sistema Condominial.
Mendonca apud Monteiro (2012).

O esgoto coletado iria passaria por tratamento Gnico para cada localidade. O
tipo de tratamento pode ser tanques anaerobios em série, ou ainda solugdes alternativas

como tanques de evapotranspiragdo, que também tém funcéo econdmica e social.
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e REATORANAEROBIO DE FLUXO ASCENDENTE — RAFA

E um tanque de fibra com medidas e formato especifico, totalmente fechado,
onde é langado 0 esgoto doméstico. E um método econdmico e muito eficiente que
trabalha com bactérias anaerobias (que ndo precisam de oxigénio para sobreviver),0 que
faz com que ndo seja necessario nenhum sistema de ventilacdo. O fluxo hidraulico

funciona por gravidade, sem uso de bombas.

E um tanque de fibra com medidas e formato especifico, totalmente fechado,
onde ¢é lancado o esgoto doméstico. E um método econdmico e muito eficiente que
trabalha com bactérias anaerdbias (que ndo precisam de oxigénio para sobreviver),0 que
faz com que ndo seja necessario nenhum sistema de ventilacdo. O fluxo hidraulico

funciona por gravidade, sem uso de bombas.

Vantagens do Sistema RAFA:

e Sistema compacto que retne dois processos de tratamento em série em um Unico
modulo.

e Reator pré-fabricado, o que representa maior rapidez de instalacéo.

e Baixo custo de implantacao e operacéo.

e Grande facilidade de modulagéo e expansao.

e Simplicidade de operacdo e manutencéo.

e Nao utilizacdo de produtos quimicos.

e Baixo impacto ambiental, pois ndo libera maus odores nem produz ruido.

e Facilidade de localizagcdo no meio urbano

e Area minima para instalacéo.

e Alta eficiéncia na reducdo da carga organica contida nos esgotos.

e Baixa producéo de lodo digerido.

e Os subprodutos gerados, como o lodo estabilizado e o biogas, podem ser
reaproveitados.

¢ Indicado para o tratamento de efluentes de pequenas demandas
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Figura 7 — Exemplos de tanques anaeroébios.
Fonte: http://www.ecoeficientes.com.br/(2014).
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Figura 8: Exemplos de tanques anaerébios.
Fonte: UFOP (2014).
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Figura 9— Exemplo de tanque de evapotranspirag&o.
Fonte: http://www.ecoeficientes.com.br/(2014).

Das alternativas tecnoldgicas de tratamento de esgotos analisadas - Lagoas de

Estabilizacdo, Reator Anaerdbico de Fluxo Ascendente e Lodos Ativados - pela equipe

de elaboragio do Projeto Executivo da Reversdo das Aguas Servidas de Piracuruca — Pl,

a que se apresentou mais vantajosa apesar de necessitar de maior area disponivel para sua

instalacdo foi a Lagoas de Estabilizacdo, em razdo de:

a)

b)

c)

d)

e)
f)

Utilizar a acdo dos fenbmenos naturais na degradacdo da matéria
organica como temperatura, insolacéo e ventos;

N&o requerer equipamentos ou capacitacdo técnica especial dos
operadores;

Método construtivo simplificado envolvendo basicamente movimento
de terra 0 que garante reduzido custo para sua implantacéo;

O funcionamento é simples e a eficiéncia € satisfatoria.

Menor custo de manutencgéo;

Ser 0 mais apropriado para a demanda do projeto.

A localizacdo de uma lagoa de estabilizacdo ndo segue padrdes rigidos de

escolha. No entanto, ndo podemos desprezar alguns critérios que norteiam a escolha da

area, nas quais podemos citar: preco do terreno, topografia, geologia, proximidade de

cursos de agua, distancia de areas povoadas e area livre de inundacao.
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4.9 Comparacdo das alternativas de tratamento local dos esgotos (na bacia), ou
centralizado (fora da bacia, utilizando alguma estacao de tratamento de esgotos em

conjunto com outra érea)

H& duas alternativas para o tratamento de esgoto, que ird interferir na
distribuicdo da rede coletora de esgoto em relacdo ao direcionamento da mesma e

localizacéo das estagdes de tratamento: descentralizado e centralizado.

O tratamento centralizado representa uma unidade de tratamento, que pode
estar localizado fora da bacia, que recebe o esgoto coletado de um conjunto de bacias.
Consequentemente, a ETE devera ter maiores dimensdes, pois recebera grandes vaz0es,
se comparado ao sistema anterior, além de coletores com maiores diametros. Porém a
operacdo do sistema de tratamento estara localizada em um unico local, o que facilita a

gestéo e fiscalizagdo do mesmo.

Para Piracuruca, esta consultoria sugere o tratamento descentralizado para a
zona urbana, pois os bairros possuem tracado urbano linear com topografia regular, a
distribuicdo da populacéo é relativamente homogénea ao longo do eixo principal, além

de possuir varias sub-bacias.

A sugestdo seria dividir a area de planejamento (zona urbana) em até 8

(oito) sub-bacias de esgotamento, conforme descrito abaixo:

— Sub-bacia A: localizada no centro da cidade, escoando em direcdo ao Rio Piracuruca,
totalizando uma érea de 170,38 ha;

— Sub-bacia B: localizada ao lado da sub-bacia A, na margem do Rio Piracuruca e com
uma area de 10,32 ha;

— Sub-bacia C: situada entre as sub-bacias A e D, tendo uma area de 59,09 ha;

— Sub-bacia D: situada entre as sub-bacias C e E, tendo uma area de 157,98 ha;

— Sub-bacia E: situada entre a sub-bacia D e o limite sul da area de projeto, tendo
81,24 ha da &rea;

— Sub-bacia F: localizada na margem esquerda do Rio Piracuruca apresentando uma
area de 106,16 ha;
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— Sub-bacia G: localizada na margem esquerda do Rio Piracuruca, proximaa ETE 2 e
apresentando uma area de 101,27 ha;
— Sub-bacia H: localizada na margem direita do Rio Piracuruca, proxima a ETE 1 e se

estendendo até o limite norte da cidade, tendo uma area de 179,26 ha.

..; Bt rsm::“

Figura 10: Sistema centralizado.
Fonte: UFOP (2014).

As populagdes localizadas em regides com fortes contra declives nas sub-
bacias B, E e G, ndo seriam atendidas por rede de esgotamento convencional, a solugdo
técnica mais razoavel, seria fossa séptica e filtro anaerébio individual, é claro que essa
solucdo ndo descarta outros estudos que viabilizem outras solucdes técnicas que sejam
eficientes e atendam as demandas calculadas e compatibilizem o crescimento econémico
e a sustentabilidade ambiental.

Para a zona rural, o tratamento descentralizado utilizando pequenos sistemas
é 0 aconselhado, como ja foi exposto no item anterior, uma vez que as localidades se
encontram fisicamente distantes umas das outras, o que dificultaria um tratamento
centralizado. Portanto, cada localidade teria sua propria unidade de tratamento, que

solucionaria os problemas locais com baixos custos.
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e LAGOASDEESTABILIZACAO

e Lagoa Anaerdbia
Os Sistemas de Lagoas de Estabilizacdo constituem-se na forma mais simples
para o tratamento dos esgotos. A Lagoa Anaerdbia € uma das unidades de tratamento,
onde a existéncia de condicbes estritamente anaerdbias é essencial. Tal € alcancando
através do lancamento de uma grande carga de DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio)
por unidade de volume da lagoa, fazendo com a taxa de consumo de oxigénio sejam varias

vezes & taxa de producao.

A conversdo da matéria organica em condi¢cfes anaerdbias € lenta, pelo fato
das bactérias anaerobias se reproduzirem numa vagarosa taxa. Isto, por um lado, é
advindo de que as reacfes anaerdbias geram menos energia que as reacdes anaerdbias de
estabilizacdo da matéria organica. A eficiéncia de remocédo de DBO ¢ usualmente na
ordem de 50% a 70%. A DBO efluente ¢é ainda elevada, implicando na necessidade de

uma unidade posterior de tratamento, para isso, foi construida a lagoa Facultativa.

e Lagoa Facultativa
O processo de lagoas Facultativas é essencialmente natural, nao necessitando
de nenhum equipamento. Por esta razdo, a estabilizacdo da matéria organica se processa
em taxas mais lentas, implicando na necessidade de um elevado periodo de detengdo na
lagoa (usualmente superior a 20 dias). A fotossintese, para que seja efetivada, necessita
de uma elevada area de exposicdo para melhor aproveitamento da energia solar pelas

algas.

Na lagoa facultativa, as algas desempenham um papel fundamental. A sua
concentracdo é mais elevada do que as bactérias, fazendo com que o liquido da superficie
da lagoa seja predominantemente verde. A presenca das lagoas é usualmente medida na
forma de clorofila, pigmento apresentado por todos os vegetais, e principal parametro
para quantificacdo da biomassa algal. As concentragdes de clorofila na lagoa Facultativa
dependem da carga aplicada e da temperatura. Mais usualmente, se situamna faixa de
500 a 200mg/I.
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e Lagoa de Maturagéo
A remocdo de organismos patogénicos é um dos objetivos mais importantes
das lagoas de estabilizacdo. Entre os organismos a serem removidos, incluem-se bactérias
virus, cistos de protozoarios e 0s ovos de helmintos. Certa remocao ocorre nas lagoas
Anaerobia e Facultativa. No entanto, a grande remogao ocorre nas lagoas de Maturacéo,
especialmente projetada para esta finalidade.

As lagoas de Maturagéo possibilitam um polimento no efluente do Sistema de Tratamento
de Esgotos. O principal objetivo, portanto, é o da remocdo de patogénicos e ndo da

remocao adicional de DBO.
Vantagens do Sistema de Lagoas de Estabilizagéo:

As lagoas de estabilizacdo sdo as variantes mais simples dos sistemas de
tratamento. Basicamente, 0 processo consiste na retencdo dos esgotos por um periodo
de tempo longo o suficiente para que os processos naturais de estabilizacdo da matéria

organica se desenvolvam. As principais vantagens estao associadas a:

e Predominancia dos fendmenos naturais;

e S&0 mais apropriadas onde as temperaturas e insolacdo sao elevadas;

e O método de tratamento ndo necessita de equipamentos ou capacitacdo técnica
especial dos operadores;

e Os custos operacionais sdo despreziveis se comparado com outros métodos de
tratamento;

e A construcdo é simples envolvendo principalmente movimento de terra;

e A eficiéncia do tratamento é usualmente satisfatéria podendo chegar a niveis
comparaveis a da maior parte dos tratamentos secundarios;

e O funcionamento é muito simples. O esgoto afluente entra em uma das
extremidades da lagoa e sai na extremidade oposta. E um movimento lento e
continuo onde o esgoto fica retido o tempo suficiente para os diversos mecanismos

naturais atuem na purificacdo do mesmo.
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4.10 Prospectivas — Infraestrutura do manejo de 4guas pluviais e drenagem urbana

4.10.1 Proposta de medidas mitigadoras para os principais impactos identificados

e Medidas de controle para reduzir o assoreamento de cursos d’agua e de bacias
de detencéo
O municipio de Piracuruca possui diversos cursos d’dgua em seu territorio,
sendo o principal deles o Rio Piracuruca, que corta a zona urbana e por isso sofre maior
pressdo do crescimento populacional. Seu assoreamento é agravado devido a forte
urbanizacdo sofrida as suas margens, causando a destruicdo da mata ciliar,
impermeabilizacdo do solo, carreamento de sedimentos pelas aguas pluviais e langamento

destes nos corpos hidricos.

Como medida de controle é sugerida a remocdo da populacdo a margem do
rio, recuperacdo de sua mata ciliar; fiscalizacdo e cumprimento efetivo da legislagédo
federal que proibe o desmatamento da vegetagdo em faixas marginais a cursos d’agua
(matas ciliares), conforme o artigo 4° da Lei n°® 12.651 de 25 de maio de 2012 (BRASIL,
2012); implantacéo de &reas de baixo indice de impermeabilizacdo em diversas areas do
municipio, como parques e pragas com vegetacdo nativa, 0 que diminuiria 0 volume de

area escoada e sedimentos por ela carreados.

4.11 Diretrizes para o controle de escoamento na fonte, adotando-se solucGes que
favorecam o armazenamento, a infiltracéo e a percolacéo, ou a jusante, adotando-

se bacias de detencdo

A éarea urbana do municipio de Piracuruca é cortada pelo rio Piracuruca. No
periodo de chuvas as areas cortadas pelo rio ficam vulneraveis a transbordamento de suas
aguas, uma vez que as margens do rio foram fortemente urbanizadas, ndo respeitando as
areas de preservacdo permanente e destruindo a mata ciliar. Os demais pontos de
alagamento provem da auséncia de sistemas de drenagem ou a insuficiéncia dos

existentes, causando pontos de estrangulamento e alagando ruas e avenidas.
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Para a regularizacdo dessas areas susceptiveis a enchentes foi construido um

digue para contencdo das aguas do rio no periodo chuvoso, entretanto, ha necessidade

de uma reforma para regularizacdo definitiva dessas areas. Portanto as diretrizes

estabelecidas neste topico serdo de carater preventivo para possiveis eventos extremos

de precipitacdo:

I.Remocao das casas existentes as margens do rio e recuperacdo da mata ciliar,

evitando o assoreamento do rio;

Inserir os parametros necessarios a manutencao da permeabilidade do solo
e ao sistema de retencdo de aguas das chuvas na politica de uso e ocupacao
do solo: ao realizar projetos de pavimentagéo, dar preferéncia a pavimentos
permeaveis, que permitam infiltracdo de aguas pluviais e diminuem a
velocidade de escoamento das mesmas;

Exigir que novos empreendimentos se responsabilizem pela drenagem,
proveniente da chuva, direcionadas aos coletores publicos, caso a
construcdo desse empreendimento ocasione impermeabilizacdo de grandes
areas, adotando detentores de vazao, caso necessario;

Executar obras de ampliacdo de infra-estrutura como a construcdo de
galerias, pontes e travessias e a protecdo das margens dos rios, corregos e
canais, apos estudo comprovando a necessidade e demonstracdo de
viabilidade técnica e econdmica;

Sempre que houver novos loteamentos, condominios e conjuntos
habitacionais, deverdo ser exigidos projetos de drenagem com previséo de
escoamento superficial, rede subterranea e bacias de detencdo, se tais

elementos forem necessarios.

4.12 Diretrizes para o tratamento de fundos de vale

Como foi demonstrado no diagnostico, o fundo de vale mais significativo de

Piracuruca é o proprio rio Piracuruca. O relevo do municipio é relativamente plano, com

declividade decrescendo em dire¢do ao rio. Porém, com o passar dos anos, a configuracéo

urbana do municipio pode ser alterada e novas areas sdo passiveis de
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urbanizagdo. Com isso serdo estabelecidas diretrizes para o tratamento de fundos de

vale:

I.Estabelece plano de uso e ocupacéo das bacias hidrogréaficas, em especial quanto
a protecdo das areas de fundo de vale;

Il. I. Promover e incentivar programas de implantacdo de &reas verdes em
fundos de vale, como parques e pragas, que tenha também areas de interacédo
social, criando areas de lazer publico;

M. I11. Promover e incentivar programas de educacdo ambiental queesclarecam

para a populacdo a fragilidade ambiental dessas &reas;
4.13 Prospectivas — Infraestrutura da limpeza urbana e manejo de residuos solidos

4.13.1 Planilha com estimativas anuais dos volumes de producéo de residuos sélidos

As estimativas foram feitas separadamente para a zona urbana e zona rural
devido a diferentes formas de gerenciamento que podem ser aplicadas em cada uma, além
da diferenca na composicao dos residuos gerados, quanto as percentagens passiveis de
reciclagem e compostagem, devido aos variados habitos que a populacdo dos respectivos

locais possui.

Para fazer as estimativas anuais dos volumes de producéo de residuos sélidos

atendido pelo sistema de limpeza urbana, foram feitos o seguinte célculo:
Caélculo da quantidade de residuos solidos coletados por dia:
n°hab x geracéo per capita = Kg/ dia

Geracdo per capita: relaciona quantidade do lixo gerado diariamente e o

numero de habitantes de determinada regido. Para o presente estudo, como ja esclarecido
no produto “C” deste PMSB/PMGIRS, foi considerado o valor de 0,75 kg/hab/dia de
residuos gerados para a zona urbana. Para a zona rural, ndo foramencontrados dados
consistentes no municipio, portanto sera utilizada a média de 0,3 kg/hab/dia, de acordo
com Dias, Vaz e Campos (2007) apud Pasquali (2012).
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Lixo reciclavel: sdo aqueles que ap6s sofrerem uma transformacéo fisica ou

quimica podem ser reutilizados no mercado, seja sob a forma original ou como mateéria-
prima de outros materiais para finalidades diversas. Para 0 municipio foi estimado que
15% da quantidade de residuos gerados diariamente na zona urbana e 17% como rural

sera destinado a reciclagem.

Lixo compostado: nessa categoria inclui-se o lixo organico, tais como restos

de alimentos, folhas, sementes, restos de carne e 0ssos, residuos de podas, etc. Para este
estudo considerou o residuo organico como sendo 35% do total de residuos gerados na

zona urbana e 67% do total de residuos gerados na zona rural.

Lixo aterrado: sdo os residuos que nao sdo vidveis nem para a reciclagem e
nem para a compostagem e sdo destinados ao aterro sanitario. Atualmente todo o lixo
coletado em Piracuruca — Pl é destinado ao lixao. O municipio deve diminuir aomaximo
0 volume de residuos para este destino final, através da implantacdo de atividades de
reciclagem e compostagem. Para estimativa de residuos aterrados adotou- se neste estudo
0 valor de 50% do volume total da zona urbana e 19% do volume totalda zona rural,

quando operando a coleta seletiva.

Ano Populagéo Estimativa de Estimativa de Estimativa de Estimativa
urbana residuos residuos passiveis residuos de residuos
gerados (kg/dia) de reciclagem passiveis de aterrados
(kg/dia) compostagem (kg/dia)
(kg/dia)
2021 22.883 17.163 2.574 6.007 8.581
2022 23.403 17.552 2.633 6.143 8.776
2023 23.934 17.951 2.693 6.283 8.975
2024 24.477 18.358 2.754 6.425 9.179
2025 25.033 18.775 2.816 6.571 9.387
2026 25.601 19.201 2.880 6.720 9.600
2027 26.182 19.637 2.946 6.873 9.818
2028 26.777 20.083 3.012 7.029 10.041
2029 27.385 20.538 3.081 7.188 10.269
2030 28.006 21.005 3.151 7.352 10.502
2031 28.642 21.481 3.222 7.519 10.741
2032 29.292 21.969 3.295 7.689 10.985
2033 29.957 22.468 3.370 7.864 11.234
2034 30.637 22.978 3.447 8.042 11.489
2035 31.317 23.020 3.512 8.033 11.621

Tabela 19: Estimativa de residuos gerados — Zona Urbana
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As metas para o atendimento do sistema de limpeza urbana é a
universalizacdo. E necessario que haja 100 % de atendimento na zona urbana. Na zona

rural, € necessario estabelecer formas alternativas de coleta dos residuos que ndo possam

ser compostados ou reutilizados.

Ano | Populacdo | Estimativade Estimativa de Estimativa de | Estimativa
Rural residuos residuos residuos de residuos
gerados passiveis de passiveis de aterrados
(kg/dia) reciclagem compostagem (kg/dia)
(kg/dia) (kg/dia)
2021 9.453 2.836 482,10 1.900 538,82
2022 9.619 2.886 490,57 1.933 548,28
2023 9.785 2.936 499,04 1.967 557,75
2024 9.952 2.986 507,55 2.000 567,26
2025 10.118 3.035 516,02 2.034 576,73
2026 10.284 3.085 524,48 2.067 586,19
2027 10.451 3.135 533,00 2.101 595,71
2028 10.617 3.185 541,47 2.134 605,17
2029 10.783 3.235 549,93 2.167 614,63
2030 10.949 3.285 558,40 2.201 624,09
2031 11.116 3.335 566,92 2.234 633,61
2032 11.282 3.385 575,38 2.268 643,07
2033 11.448 3.434 583,85 2.301 652,54
2034 11.615 3.485 592,37 2.335 662,06
2035 31.317 3.502 596,22 2.395 622,46

Tabela 20: Estimativa de residuos gerados — Zona Rural.

4.14 Responsabilidades no gerenciamento de residuos solidos

E de suma importdncia estabelecer as responsabilidades sobre o
gerenciamento de residuos solidos, para assim, possibilitar o planejamento. Abaixo,
apresenta-se 0 quadro resumo de responsabilidade da limpeza urbana e manejo de

residuos sélidos de Piracuruca.

Grupo de servicos Servicos Responsaveis

Capina do leito de ruas e remogdo dos Prefeitura
residuos provenientes da atividade

Catagdo pontual de residuos e esvaziamento Prefeitura
de lixeiras publicas.

Raspagem e remocéo de sedimentos Prefeitura

levados pelas &guas pluviais para
Varricio logradouros, sarjetas, sarjetes e calcadas
fronteiricas.
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Varricao e lavagem de freiras livres. Prefeitura
Varricdo de calgadas particulares. Proprietario do imovel
Capina de areas verdes publicas Prefeitura
Conservagcao de areas Poda e supresséo de arvores situadas em Prefeitura

verdes

areas publicas

Capina, poda e supressao de arvores em
areas particulares

Proprietario do imovel

Servicos diversos

Limpeza de estradas vicinais Prefeitura

Desobstrucéo de cdrregos e limpeza de Prefeitura
margens

Limpeza de sanitarios publicos Prefeitura

Desobstrucdo de bocas de lobo, valas e Prefeitura
valetas

Coleta de residuos da varrigdo de areas Prefeitura
publicas.

Coleta de residuos dos servicos de saude.

Gerador especifico

Coleta seletiva de residuos com
possibilidade de reciclagem

Prefeitura e futuras
cooperativas

Coleta convencional dos residuos Prefeitura
domiciliares, de feiras livres, mercados e
pargques municipais, cemitérios, edificios
publicos e pequenos geradores.
Coleta de animais mortos Prefeitura
Coleta de residuos da conservacdo de areas Prefeitura

verdes publicas

Coleta de residuos

Coleta de residuos eletroeletronicos

Responsabilidade
compartilhada (ver iteme)

Coleta de pilhas e baterias

Responsabilidade
compartilhada (ver item e)

Coleta de pontos de entrega voluntaria
(quando houver)

Prefeitura

Coleta de residuos so6lidos, Classe I, de
grandes geradores

Gerador especifico

Coleta de residuos solidos, Classe 11, de
grandes geradores

Gerador especifico

Quadro 36: Quadro de responsabilidades.

4.14.1 Critérios para pontos de apoio ao sistema de limpeza nos diversos setores de

planejamento

Piracuruca apresenta diversos pontos de acumulo de lixo em logradouros e

terrenos baldios ao longo da cidade. Essa pratica reflete a falta de consciéncia da

populacdo, além da auséncia de solugdes alternativas para residuos ndo coletados pelo

sistema convencional, tais como pequenos volumes de entulho de construgéo e reformas,

podas, capina, etc.

A adocdo de Pontos de Entrega Voluntéria (PEV) tem se demonstrado a

solugdo mais viavel, sendo amplamente utilizada em todo o Brasil. Os PEVs consistem
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em enderecos fisicos localizados em regides estratégicas, proximo a pontos de acimulo
ou descarte ilegal de lixo, para onde a populacdo se deslocard voluntariamente e fard o
descarte dos residuos em locais especificos para cada tipo de residuo. Assim, concentra-
se os residuos em um local estruturado para o recebimento deste, que posteriormente sera
recolhido pela prefeitura municipal e dado a disposicéo final ambientalmente adequada.
Pode-se receber nos PEVs, inicialmente residuos da construcdo civil em pequenos
volumes (ho maximo 1m3 por pessoa, por dia), residuos de capina e podas de arvores,
além de materiais potencialmente reciclaveis a serem descartados em baias de coleta
seletiva. Posteriormente, ap0s a consolidacdo da operacdo desses sistemas, essa
consultoria propGe o recebimento de residuos sujeitos a logistica reversa, como pilhas e
baterias, pneus, 6leos lubrificantes, lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e de

mercurio, além de material eletroeletronico.

Segue abaixo dois modelos de estrutura de PEV que poderiam ser

implantados em Piracuruca:

oo VESES

Fot018 Modelo de Ponto de entrega voluntarla
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Figura 11:Modelo de Ponto de Entrega Voluntéria
Fonte: 1&T(2009).
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4.14.2 Procedimentos operacionais e especificacbes minimas a serem adotados nos
servicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, incluida a disposicéo

final ambientalmente adequada dos rejeitos

Coleta seletiva

Entre as alternativas para tratamento ou reducéao dos residuos so6lidos urbanos,
a reciclagem é aquela que desperta o maior interesse na populacao, principalmente por
seu forte apelo ambiental, contribuindo para a melhoria da consciéncia ambiental da

populagéo.

Os principais beneficios socioambientais da reciclagem dos materiais

existentes no lixo (plasticos, papéis, metais e vidros) sdo:

e Aeconomia de matérias-primas ndo-renovaveis;

e Aeconomia de energia nos processos produtivos;

e Melhoria da limpeza da cidade e da qualidade de vida da populacéo;

e Aumento da conscientizacdo ambiental;

e O aumento da vida util dos aterros sanitarios;

e Diminuicdo da poluicdo do solo, da 4gua e do ar;

e Diminuicdo da proliferacéo de doencas e da contaminacgédo dos alimentos;

e Diminuicdo de custos de producdo pelas industrias que reaproveitam o material
reciclavel,

e Diminuicdo dos gastos com limpeza urbana;
e Melhoria da qualidade dos compostos produzidos a partir da matéria organica;
e Inclusdo social, com geracdo de emprego e renda para familias carentes;

e Fortalecimento das organiza¢Ges comunitarias.

O sistema ideia para a implantacdo da coleta seletiva é que ela seja realizada
porta a porta. Este consiste na separacao dos residuos na fonte geradora, ou seja, o local
onde os residuos séo gerados, por exemplo, casa, trabalho, escolas, etc. pela propria
populacdo, para que posteriormente sejam coletados por veiculo especifico, de

responsabilidade da prefeitura municipal.
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Por vezes, o sistema apresenta-se inviavel do ponto de vista econémico-
operacional, ja que a coleta depende da separacao dos residuos domeésticos por parte da
populacdo e esta ndo a faz. Assim, é preferivel a instalacdo dos pontos estratégicos de
coleta seletiva, além dos ja comentados PEVs, para onde a populagdo levaria seu lixo ja
segregado, e posteriormente a prefeitura municipal realizaria a coleta. Esses pontos

podem em pracas, parques proximos a comércios de grande movimentacao, etc.

Os residuos domesticos séo separados em dois grupos:

e Materiais organicos (Umidos), compostos por restos de alimentos e materiais ndo
reciclaveis (lixo). Devem ser acondicionados em um Unico contéiner e coletados
pelo sistema de coleta de lixo domiciliar regular;

e Materiais reciclaveis (secos), compostos por papéis, metais, vidros e plasticos.
Devem ser acondicionados em um unico contéiner e coletados nos roteiros de

coleta seletiva.

E importante que a populacéo seja devidamente orientada para que somente
sejam separados, como lixo seco, 0s materiais que possam ser comercializados, evitando-
se despesas adicionais com o transporte e manuseio de rejeitos, que certamenteserao

produzidos durante o processo de selecéo por tipo de material e no enfardamento.

Ap06s a implantagdo da coleta seletiva, a Prefeitura de Piracuruca devemanter
a populacdo permanentemente mobilizada através de campanhas de sensibilizacdo e de

educacdo ambiental.

Os residuos reciclaveis requerem cuidados antes de serem descartados

como.

- Cuidados para o papel: devem estar secos, limpos (sem gordura, restos de comida,
graxa), de preferéncia ndo amassados. As caixas de papeldo devem estar desmontadas por

uma questdo de otimizacgdo do espago no armazenamento;

- Cuidados para o metal: devem estar limpos e, se possivel, reduzidos a um menor volume

(amassados);
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- Cuidados para o pléastico: potes e frascos limpos e sem residuos para evitar animais

transmissores de doencas proximos ao local de armazenamento;

- Cuidados para o vidro: devem estar limpos e sem residuos. Podem estar inteiros ou

quebrados. Se quebrados devem ser embalados em papel grosso (jornal ou craft).

Equipamentos de protecdo Individual (EPI’s)

Para o manuseio e a coleta dos residuos domésticos, os funcionarios

envolvidos no trabalho deverdo utilizar equipamentos de protecdo individual, tais como:

e Botina: As Botinas deverao ser de couro com biqueira de aco para a protecédo de
risco de queda de Materiais, Equipamentos, Acessorios ou objetos pesados sobre
0s pés, impermeavel, resistentes, preferencialmente na cor preta e solado
antiderrapante.

e Luva: Luvas confeccionadas em malha de algoddo com banho de borracha latex
na palma, resistentes e antiderrapantes. Protecdo das maos do usuério contra
abrasdo, corte e perfuracgéo.

e Boné: Boné para a protecdo da cabeca contra raios solares, e outros objetos, com
protetor de nuca entre 20 a 30cm.

e Capade chuva: Capa de chuva confeccionada em tecido forrado de PVC, protecao
dos funcionérios em dias de chuva.

e Uniforme: Com base nos uniformes ja utilizados, o modelo deve ser de calca
comprida e camisa com manga, de no minimo %, de tecido resistente e de cor
especifica para o uso do funcionario do servigo de forma a identifica-lo de acordo
com a sua funcdo. O uniforme também deve conter algumas faixas refletivas, no

caso de coleta noturna.

Manuseio e acondicionamento de lixo hospitalar

O manuseio de residuos de servicos de saude esta regulamentado pela norma
NBR 12.809 da ABNT e compreende os cuidados que se deve ter para segregar 0S

residuos na fonte e para lidar com os residuos perigosos. O procedimento mais
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importante no manuseio de residuos de servicos de saude € separar, na origem, o lixo

infectante dos residuos comuns.

No manuseio dos residuos infectantes devem ser utilizados o0s seguintes

equipamentos de protecéo individual (EPI):

e  Auvental pléstico;

e Luvas plésticas;

e Botade PVC (por ocasido de lavagens) ou sapato fechado;
e  Oculos;

e  Mascara.

Os residuos de servicos de satde devem ser acondicionados diretamente nos
sacos plasticos regulamentados pelas normas NBR 9.190 e 9.191 da ABNT, sustentados
por suportes metalicos. Para que ndo haja contato direto dos funcionarios com osresiduos,

0s suportes sdo operados por pedais.

Os sacos plasticos devem obedecer a seguinte especificacdo decores:

e Transparentes: Transparentes
e Coloridos opacos: Lixo comum, ndo reciclavel

e Branco leitoso: Lixo infectante ou especial (exceto o radioativo).

Posteriormente, 0s sacos plasticos devem ser colocados em contéineres que
permitam o fécil deslocamento dos residuos para abrigos temporarios. Esses contéineres
devem ser brancos para o transporte do lixo infectante e de qualquer outra cor para o
transporte do lixo comum. J& os abrigos temporarios devem ser ladrilhados e com cantos

arredondados para facilitar a lavagem de piso e paredes.

Coleta de residuos de servicos de saude

Os residuos de servicos de saude no municipio de Piracuruca devem ser

classificados em infectantes, especiais e comuns.

e Segregacdo de residuos de servicos de saude

122



Prefeitura Municipal de Piracuruca - Pl
Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos - PMGIRS

Existem regras a seguir em relacdo a segregacdo (separacdo) de residuos

infectantes do lixo comum, nas unidades de servicos de salde, quais sejam:

- todo residuo infectante, no momento de sua geracao, tem que ser disposto em recipiente

préximo ao local de sua geracdo;

- 0s residuos infectantes devem ser acondicionados em sacos plasticos brancos leitosos,

em conformidade com as normas técnicas da ABNT, devidamente fechados;

- 0s residuos perfurocortantes (agulhas, vidros etc.) devem sera condicionados em

recipientes especiais para este fim;

- os residuos procedentes de analises clinicas, hemoterapia e pesquisa microbioldgica tém

que ser submetidos a esterilizacdo no proprio local de geracéo;

- 0s residuos infectantes compostos por membros, 6rgdos e tecidos de origem humana
tém que ser dispostos, em separado, em sacos plasticos brancos leitosos, devidamente

fechados.

e Coleta separada de residuos comuns, infectantes e especiais.

Os residuos infectantes e especiais devem ser coletados separadamente dos
residuos comuns. Os residuos radioativos devem ser gerenciados em concordancia com

resolucdes da Comisséo Nacional de Energia Nuclear — CNEN.

Os residuos infectantes e parte dos residuos especiais devem sera
condicionados em sacos plasticos brancos leitosos e colocados sem contéineres
basculaveis mecanicamente em caminh@es especiais para coleta de residuos de servicos

de saude. Tais residuos representam no méximo 30% do total gerado.

Transporte

Transporte dos Residuos Domésticos

Para uma eficiente e segura coleta e transporte dos residuos domesticos e

comerciais, deve-se escolher um tipo de veiculo/equipamento de coleta que apresente o
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melhor custo/beneficio. Em geral esta relacdo 6tima é atingida utilizando-se a viatura que

preencha o maior numero de caracteristicas de um bom veiculo de coleta.

Para a coleta e transporte dos residuos solidos domiciliares e comerciais de
Piracuruca sugere-se a utilizacdo de caminhdo sem compactacdo, com fechamento na
carroceria por meio de portas corredicas. E utilizado em comunidades pequenas, com
baixa densidade demogréfica. Também € empregado em locais ingremes. O volume de
sua cacamba pode variar de 4m3 a 12m3. A carga € vazada por meio do basculamento
hidraulico da cacamba. Trata-se de um equipamento de baixo custo de aquisi¢do e
manutenc¢do, mas sua produtividade é reduzida e exige muito esforco dos trabalhadores

da coleta.

Figura 12 — Modelo de caminh&o sem compactacio

Fonte: PGRS Teutonia.

O veiculo de coleta de lixo domiciliar deve possuir as seguintes

caracteristicas:

4+ N&o permitir derramamento do lixo ou do chorume na via publica;
+ Apresentar altura de carregamento na linha de cintura dos garis, ou seja, no maximo
a 1,20m de altura em relacéo ao solo;

4+ Possibilitar esvaziamento simultaneo de pelo menos dois recipientes por vez;

#

Possuir carregamento traseiro, de preferéncia;
4+ Dispor de local adequado para transporte dos trabalhadores; apresentar descarga

rapida do lixo no destino (no maximo em trés minutos);
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+ Possuir compartimento de carregamento (vestibulo) com capacidade para no
minimo 1,5m3;

Possuir capacidade adequada de manobra e de vencer aclives;

Possibilitar basculamento de contéineres de diversos tipos;

Distribuir adequadamente a carga no chassi do caminhéo;

-+ +

Apresentar capacidade adequada para o menor nimero de viagens ao destino, nas
condicGes de cada area.

+ Necessidade de 02 caminhdes em Piracuruca.

Transporte de residuos reciclaveis

Na implantacéo de coleta de residuos reciclaveis no municipio, 0s mesmos
deverdo ter caminhd@es proprios para o transporte até a usina de triagem. Os roteiros de
coleta seletiva deverdo ser realizados semanalmente, utilizando-se caminhdes do tipo

carroceria abertos.

Apo0s a coleta, os materiais reciclaveis devem ser transportados para uma
unidade de triagem, equipada com mesas de catacdo, para que seja feita uma separacao

mais criteriosa dos materiais visando a comercializa¢do dos mesmos.

Transporte dos residuos de servicos de saude

Para que os sacos plasticos contendo residuos infectantes (ou ndosegregados)
ndo venham a se romper, liberando liquidos ou ar contaminados, € necessario utilizar
equipamentos de coleta que ndo possuam compactacao e que, por medida de precaucao
adicional, sejam herméticos ou possuam dispositivos de captacao de liquidos. Devem ser

providos de dispositivos mecanicos de basculamento de contéineres.

Coleta de materiais perfurocortantes

Para o recolhimento de objetos cortantes ou perfurantes de farmacias,
drogarias, laboratorios de analises, consultorio dentarios e similares, é conveniente a

utilizacdo de furgdes leves, com carroceria hermética e capacidade para cerca de 2m3 de
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residuos. Poderdo descarregar no vestibulo de carga dos equipamentos maiores de coleta
de residuos de servigos de salde.

Triagem

Os materiais coletados precisam de uma selecdo minuciosa antes de serem
encaminhados as industrias de reciclagem, sucateiros ou ao aterro sanitario, tarefa

desempenhada pelas centrais de triagem.

Uma central de triagem compfe um conjunto de estruturas fisicas para a
recepcao, triagem de lixo, armazenamento de reciclaveis e unidades de apoio (escritério,

almoxarifado, instalacdes sanitarias/vestiarios, copa/cozinha, etc).

Apds os processos de pré-triagem e triagem, os residuos reciclaveis/ secos
devem ser armazenados em baias de reciclaveis, até que lhes seja dada a destinacédo
final adequada. As baias de reciclaveis, com cobertura fixa e preferencialmente em
estrutura de alvenaria, devem situar-se em local de facil acesso por veiculos que carregam
0s materiais para comercializacdo, além de possibilitar o desenvolvimento dasatividades
de prensagem e enfardamento dos reciclaveis. Os fardos devem estar separados por tipo

de material e empilhados de maneira organizada.

As unidades de triagem devem ser dotadas de prensas para que 0s materiais
reciclaveis de menor peso especifico (papéis e plasticos) possam ser enfardados para

facilitar a estocagem e o transporte dos mesmos.

Para os residuos destinados a reciclagem ou reutilizagdo, a identificacdo deve
ser feita nos recipientes e nos abrigos de guarda de recipientes, usando cédigo de cores e
suas correspondentes nomeacdes, baseadas na Resolugdo CONAMA n°. 275/2001, e

simbolos de tipo de material reciclavel:
| - azul - PAPEIS

I1- amarelo - METAIS

I11 - verde - VIDROS

IV - vermelho - PLASTICOS
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V - marrom - RESIDUOS ORGANICOS

Para os demais residuos deve ser utilizada a cor cinza nos recipientes. Caso
ndo exista processo de segregacdo para reciclagem, ndo existe exigéncia para a
padronizacédo de cor destes recipientes.

Coleta de
lixo urbano
189kg/dial12,6% =
| Aterro |«——— | Rejeitos | « o O
Fragmentacao i i - Sa
sincio * |, [Meade] | [T slecio |, [Recepeao)
predominantemente | 1.200 | triagem de volumosos ,
organica (80%)— == ey
1875 125 17 5 ‘ 100%)
i “ (12,5%) (33%) (2 5¢ 225kg/dia(15%)
e iy Reciclaveis |+ i
(perda de = Materiais
umidade 225 | > Avel
4%) (15%) recuperaveis
perda de matéria
Leiras para calor+CQO2+agua Estocagem do
—» —————— | material fragmcntado
140 | cura do composto 70 {38%) compostado
= Re]E‘llOS e — Penelramenlo J
1157,6%
Adubo orgénico | _
(composto) |7
43i)kg-‘did[ﬂ_)gi‘_f-i.l

Figura 13: Modelo de operagdo de uma central de triagem

Compostagem

A compostagem é um processo de decomposicao aerdbia (com presenca de
ar) da matéria organica pela acdo de organismos bioldgicos, em condi¢fes fisicas e
quimicas adequadas. A matéria organica propriamente dita é composta basicamente por

sobras de frutas, legumes, restos de alimentos, folhas de poda de arvores, gramas, etc.

Os residuos organicos devem ser dispostos no patio de compostagem ao final
da triagem de um volume de lixo produzido por dia, de modo a formar uma leira triangular
com dimensdes aproximadas de diametro entre 1,5 a 2,0m e altura em tornode 1,6m.

Quando o residuo diario ndo for suficiente para a conformacéo de uma leira
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com essas dimensdes deve-se agregar as contribuicbes diarias até que se consiga a

conformacdo geométrica.

O patio de compostagem deve possuir piso pavimentado (concreto ou massa
asfaltica), preferencialmente impermeabilizado, possuir sistema de drenagem pluvial e
permitir a incidéncia solarem toda a area. As juntas de dilatacdo desse patio necessitam

de rejunte em tempo integral.

Para que o processo de decomposicdo da matéria organica ocorra de maneira
mais rapida, pela acdo de microrganismos presente no lixo (bactérias, fungos e
actinomicetos), deve-se garantir condi¢des fisicas e quimicas adequadas a compostagem,

ou seja, controlando-se 0s seguintes aspectos:

e Do local, disposicdo e configuracdo da matéria organica destinada a compostagem;

e Daumidade, temperatura, aeracdo, nutrientes, tamanho das particulas e pH.

Apo6s as analises dos parametros fisico-quimicos e bacterioldgicos do
composto, o material maturado pode ser utilizado para fins de paisagismo, na producéo
de mudas de plantas ornamentais, bem como em recuperacéo e recomposicdo de areas
degradadas. Caso a Prefeitura tenha interesse em comercializar e/ou utilizar o composto
na agricultura, por cautela e seguranca devera ser apresentado projeto agronémico

especifico, acompanhada da ART do responsavel técnico.

Disposicao Final

A disposicdo final ambientalmente adequada € a distribuicdo ordenada de
rejeitos em aterros sanitarios, observadas as normas operacionais especificas, como as
normas ABNT NBR 13.896 e 15.849/2010.

S&o proibidas as seguintes formas de destinacdo ou disposicdo final de

residuos sélidos ou rejeitos:

4+ Lancamento em quaisquer corpos hidricos;

+ Langamento in natura a céu aberto, excetuados os residuos de mineragao;
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+ Queima a céu aberto ou em recipientes, instalaces e equipamentos néo licenciados

para essa finalidade.

Em Piracuruca, possui um "aterro controlado”,embora seja preferivel em

relacdo ao "Lixao" deve- se dar preferéncia pelo aterro sanitario.

As células de rejeitos deverdo ser abertas conforme projeto apresentado e
aprovado no processo de Licenca de Operagdo e receber no méaximo 30% do lixo bruto
que chega a unidade diariamente. Um aterro sanitario exige cuidados e técnicas
especificas, que visam inclusive ao uso futuro da area, e que incluem a selecao e o preparo

da érea, sua operacdo e monitoramento. O mesmo deve conter necessariamente:
- Instalagdes de apoio;
- Sistema de drenagem de aguas pluviais;

- Sistema de coleta e tratamento de liquidos percolados e de drenagem de gases,

formados a partir da decomposicdo da matéria organica presente no residuo;

- Impermeabilizacéo lateral e inferior, de modo a evitar a contaminagéo do solo e lencol

freatico.

Aterro Sanitario

N3o hd
wurubus ou
animats
nem mau
cheiro Trakamanto
Captacho e queima do — 2N
Qds metano ‘

ETE|

Terra virgem Selacio com

Manta de PVC
e argila

Nio ha contaminacdo do lengol fredtico
Figura 14 — Exemplo de esquema dos aspectos técnicos de um aterro sanitario
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Limpeza de Logradouros Publicos

Os principais motivos sanitarios para que as ruas sejam mantidas limpas

Sao:

4 Prevenir doengas resultantes da proliferagdo de vetores em depdsitos de lixo nas ruas
ou em terrenos baldios;
+ Evitar danos a saude resultantes de poeira em contato com os olhos, ouvidos, nariz e

garganta.

A limpeza das ruas é de interesse comunitario e deve ser tratada priorizando
0 aspecto coletivo em relacdo ao individual, respeitando os anseios da maioria dos
cidaddos. Uma cidade limpa instila orgulho a seus habitantes, melhora a aparéncia da
comunidade, ajuda a atrair novos residentes e turistas, valoriza os imdveis e movimenta

0S negocios.

Os servicos de limpeza dos logradouros costumam cobrir atividades como:

+ Varricao;

+ Capina e raspagem;
+ Rocagem;

+ Limpeza de ralos;

+ Limpeza de feiras;

+ Servicos de remocao;

+ Limpeza de praias.

Contemplam, ainda, atividades como desobstrucdo de ramais e galerias,

desinfeccgdes, poda de arvores, pintura de meio-fio e lavagem de logradouros publicos.

Sistema Municipal de Informacdes sobre a Gestdo de Residuos Solidos

O Capitulo VIII do Decreto n® 7.404 institui o Sistema Nacional de
Informacdes sobre a Gestdo de Residuos Solidos (SINIR), determinando como objetivo
dentre outros, a disponibilizacdo de estatisticas e indicadores, visando a caracterizacdo da

demanda e da oferta de servigos publicos de gestdo e gerenciamento de residuos
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solidos, de modo a permitir seu monitoramento. O SINIR devera conter informacdes

fornecidas por diversos sistemas de informacéo (Art. 72, Decreto n°® 7.404).

Além destes, novos indicadores devem ser criados, que poderdo ser agrupados
em funcdo dos objetivos, pelos seguintes topicos: i) Dados sobre a producdo real de
residuos e em relacdo aos agentes envolvidos na coleta e tratamento no pais (SINISA); ii)
Dados relacionados a projecdo do volume de residuos baseado em indicadores
demograficos e econdmicos (IBGE); iii) Instrumentos econdmicos e estabelecimento de
metas e cendrio; iv) Penalidades; v) Aspectos financeiros de gestdo;

vi) Emissdo de GEEs gerados e evitados; vii) Eficiéncia da logistica reversa; viii) Receita

gerada pela valorizacao dos residuos.

4.15 Considerac0es Finais

Este capitulo buscou apresentar a visdo prospectiva do municipio de
Piracuruca e dos itens de planejamento por meio de instrumentos de analise e antecipacao,
que foram construidos de forma coletiva pelos diferentes atores sociais. A elaboracdo
desta etapa considerou o atendimento dos objetivos gerais propostos pela legislagdo, bem
como os dados sistematizados e produzidos no Diagndstico Técnico- Participativo, que
apontou os principais problemas que o municipio enfrenta no que concerne ao saneamento

bésico.

Além disso, identificou objetivos, agentes, op¢des, sequéncia de acdes, previu
consequéncias, evitar erros de andlise, avaliou escalas de valores e abordou taticas e
estratégias. Em resumo, foi utilizado um conjunto de técnicas sobre a resolucdode
problemas perante a complexidade, a incerteza, os riscos e os conflitos, devidamente

caracterizados.
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5. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

5.1 Consideragdes Iniciais

Foram definidas neste capitulo as obrigacdes do Poder Publico na atuacdo em
cada eixo do setor de saneamento e no desempenho da gestéo da prestacdo dos servicos.
Para isso, os representantes do Poder Publico municipal, por meio do comité de
coordenacdo e pelo acompanhamento do Poder Executivo e Legislativo municipal foram

envolvidos continuamente no processo de elaboracao.

Nesta fase sdo criados programas para execugdo do governo municipal,
especificos, que contemplem solucdes praticas (acdes) para alcancar os objetivos e
ainda que compatibilizem o crescimento econdmico, a sustentabilidade ambiental e a

equidade social em Piracuruca.

Os programas de governo previstos neste PMSB/PMGIRS determinaram
acOes factiveis de serem atendidas nos prazos estipulados e que representam as aspiracées
sociais com alternativas de intervencdo, inclusive de emergéncias e contingéncias,

visando o atendimento das demandas e prioridades da sociedade.

Foram indicadas as prioridades de cada programa e as acfes planejadas,
construindo assim a hierarquizagdo das medidas a serem adotadas para o planejamento

de programas prioritarios de governo.

O objetivo geral do Plano Municipal de Saneamento Bésico e Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos de Piracuruca é estabelecer o
planejamento das acBes com participacdo popular e atendendo aos principios da Politica
Nacional de Saneamento Basico, com vistas a melhoria da salubridade ambiental,

protecdo dos recursos hidricos e promogéo da saude publica.

132



Prefeitura Municipal de Piracuruca - Pl
Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos - PMGIRS

5.2 Programas, Projetos e Acbes

Como alicerce do planejamento das acOes, foi elaborado o Diagnostico
Técnico Participativo e as Prospectivas e Planejamento Estratégico do PMSB/PMGIRS.
Esse prognostico teve como objetivo fundamental apresentar as projecfes de demandas
que atendam as metas de universalizacdo, qualidade e eficiéncia, e ainda a analise e

selecdo das alternativas e respectivas concepg¢des dos sistemas que atendam estas metas.

A partir das projecdes apresentadas no Prognostico, foram identificados os
programas que abrangem 0s quatro componentes dos servicos publicos de saneamento
basico, trabalhando de forma integrada e articulada. Foram verificadas acbes e
infraestruturas inexistentes a serem implantados, os existentes que necessitam de

modificacOes e elencados a priorizagdo a curto, médio e longo prazo.

Para o atendimento dos objetivos apontados nas Prospectivas e Planejamento
Estratégico, foram definidos os programas, onde destes foram definidosos projetos a
serem elaborados e as respectivas acbes para sua consecucdo. Também foram
consideradas acbes de emergéncia e contingéncia para 0s quatro eixos componentes do

saneamento.

5.4 Infraestrutura do Abastecimento de Agua

O municipio de Piracuruca Possui uma Concessionaria estatal que é
responsavel pela gestdo dos servicos de Abastecimento de &gua na zona urbana do
municipio, portanto, possui uma politica tarifaria bem organizada, possui estacdo de
tratamento e quase todos os itens para uma eficiente prestacéo de servicos. Porém possuli
problemas estruturantes e estruturais no proprio sistema de abastecimento deagua que

precisam ser sanados.

5.5 Programa “Acées Estruturantes no Sistema de Abastecimento de Agua”

Para mudanca na atual forma de gestdo do sistema de abastecimento de

agua, obedecendo aos critérios do Plano Nacional de Saneamento Basico, sera proposto
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o0 programa “ACOES ESTRUTURANTES NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA”. O foco deste programa consiste no apoio a gestdo publica do servigo de
abastecimento de &gua, visando criar sustentabilidade para o atendimento adequado da
populacgéo, incluindo a qualificacdo da participacdo social e o respectivo controle sobre

0 Servico.

Este programa devera cumprir papel estratégico na politica municipal de
saneamento basico, haja vista a caréncia do setor. Serdo previstas medidas distribuidas
em quatro tipos de acOes: agdes estruturantes na gestdo do servico, agOes estruturantes
na prestacdo do servico, agdes estruturantes na capacitacdo e assisténcia técnica e aces

estruturantes no desenvolvimento cientifico e tecnologico.

Deve-se atentar que este programa deve ser gerido em conjunto com 0S
demais programas envolvidos no abastecimento de agua e demais servigos do saneamento

basico, dando suporte a ampliacdo e melhoria dos mesmos.

5.2 Programa “Saneamento Basico Total " A¢des Estruturais no Abastecimento de
Agua

O Programa Saneamento Basico Total tem por objetivo investir em acGes
estruturais, visando cobrir o déficit urbano apresentado pelos quatro componentes do

saneamento basico, em conformidade com as metas estabelecidas.

Visa atender através dos investimentos em obras e projetos os déficits na
infraestrutura fisica do saneamento. Tanto as a¢Ges que serdo desenvolvidas nas areas

urbanas quantos nas areas rurais que serdao consideradas por este programa.

O referido Programa dara énfase para iniciativas de integralidade, valorizando
a demanda idealizada para o municipio de Piracuruca, com base em seu Plano Municipal
de Saneamento Basico e Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos(PMSB/PMGIRS), abrangendo o0s quatro eixos, priorizando as necessidades

integrais do territdrio urbano do municipio, com vistas a universaliza¢do dos servicos.
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O Programa tera como principios:
e A valorizagdo da integralidade;
e A perspectiva, a partir do territorio municipal, de forma articulada
com as politicas de desenvolvimento urbano;
e A subordinacao das necessidades dos prestadores de servigo, no caso
de delegacdo, ao olhar do titular; a coordenacdo Unica das
intervencdes, possibilitando o acompanhamento articulado da

execugdo do PMSB/PMGIRS no territorio municipal.

5.7 Programa “Agua Doce na Zona Rural”

Este programa visa atender a populacdo rural, pois existem deficiéncias nas
localidades que compreendem a zona rural que também carecem da atencdo do poder
publico. Em virtude dos problemas serem em sua maioria afins, foi elaborado um
conjunto de programas que visam atender as especificidades que essas localidades
possuem tanto no atendimento de problemas que exigem solucdes tecnolégicas como na

gestdo de servicos.
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5.7 Planilha dos Programas, Projetos e A¢des na Infraestrutura do Abastecimento

de Agua Potavel”
PRIORI PRIORI
DADE _ DADE  RESPONSAB
ITEM OBJETIVO DO ACAO/ ILIDADE
PROJE PROJE
TO TO
Implantar Projetos Estabeleciment
mecanismos d 0 de
de avaliagdo € mecanismos de
Infraest | na gestdo e melhoria | avaliagio dos | Alta
rutura | Prestacdo dos | Acoes na Servigos 1-2 Secretaria
Servicos que | estrutur Alta < prestados o
abastec | melhorias na da Obras Publicas
imento | gestdo e no ho prestacd e Saneamento
de 4gua atendlment_o sistema o dos
dos  servicos de )
(AgBes | prestados. Servigos
estrutur abasteci de
antes) mento abasteci
de mento de
agua. agua.
Evitar perdas Fiscalizacdo e | Emerge
na Controle | féparos de | ncial
distribuicé vazamentos. 6 S .
istribuigdo e Implantagéo e meses ecretaria
de agua Reducdo | substituicio —1ano Municipal de
tratada  por de dos Obras PUblicas
hidrdmetros
problemas perdas . e Saneamento
_ existentes com
fisicos, no mais de 5 anos
vazamentos sistema | de uso.
ou fraudes de
abasteci
mento de
agua.
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PRIORI PRIORI RESPONSAB
PROG DYA\B]= PROJE _ DADE ILIDADE
ITEM OBJETIVO RAMA DO TOS ACOES ACAO/
PROJE PROJE
TO TO
Evitar perdas Controle | Reparo das
na € redes e
distribuicdo Re%lféo ligacGes Alta Secretaria
de agua perdas | existentes; 2 — 4| Municipal de
tratada  por no Investimento anos Obras PUblicas
Infraest | problemas Alta sis;eema em e Saneamento
rutura | fisicos, Acdes abasteci | 9erenciamento
de vazamentos estrutur mento de | de pressdes e
abastec | ou fraudes antes agua. infraestrutura e
imento no um programa
de agua sistema de combate a
(Acbes de fraude.
estrutur | Monitorar e | abasteci Monitor | Elaboragdo de | Alta(2-
antes) | conservar 0s | mento amento e | um plano de | 4 anos) Secretaria
reservatorios de conserva | monitoramento Municipal do
que compde o | &gua. ¢do dos | dos Meio
sistema de reservatd | reservatorios Ambiente e
abastecimento rios. gue compde o Urbanismo
de agua. SAA.
Promover Projetos | Uso de
através de um de ferramentas de
processo Educagd | comunicacdo Alta Secretaria
permanente 0 como: Jornais | (Perman | Municipal do
de educagdo Ambient | comunitérios; ente) Meio
ambiental, al Divulgacéo das Ambiente e
conhecimento oficinas e de Urbanismo
s sobre a dicas sobre uso
importancia racional da
do  cuidado agua, através
com o meio de radios e
ambiente outros.
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ITEM

Infraest
rutura
de
abastec
imento
de agua
(Acbes
estrutur

antes)

OBJETIVO

Promover
através de um
processo
permanente

de educagdo

ambiental,
conhecimento
s sobre a
importancia
do com o
meio
ambiente e
com 0S
recursos
hidricos.
Prever todos
0S

equipamentos
necessarios
para operacdo
do sistema de
abastecimento
de &4gua, e
dispositivos
para as
operacdes de
manutenc¢éo
preventiva
como
corretiva do
SAA.

Acdes
estrutur
antes
no
sistema
de
abasteci
mento
de

agua.
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PRIORI
DADE
D]®)
PROG.

Alta

PRIORI
DADE  RESPONSAB
ACAO/ ILIDADE
PROJE
TO
Alta
Grupos de | (Perman
Projetos | apoio para ente) Secretaria
de articular acdes Municipal do
Educacad | de preservagdo Meio
0 e conservagdo Ambiente e
Ambient | da agua. Urbanismo
al
Projeto | Aquisicdo de | Alta (1 - Secretaria
de Geradores de | 2 anos). Municipal de
Operagéd | energia em Obras Publicas
oe bombas e e Saneamento
Manuten | quaisquer
cdo outros
Preventi | equipamentos
vae e/ou do SAA;
Corretiv | Periodicidade
a das
manutencgdes

preventivas
para diminuir a
incidéncias de
manutencdes

corretivas.
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PRIORI
PRIORI DADE RESPONSAB

ITEM  OBJETIVO DADE . ACAO/  ILIDADE

D]®)
PROJE
PROG. TO

Atender a Ratificar ou | Emergen Secretaria
demanda de | Ac0es Ampliag | retificar 0S . -
Infraest consumo  de | Estrutur Alta dodo | valores de cial Municipal de
rutura | agua,bem ais no sistema | demanda  de (até 6 Obras Publicas
de como Sistema de vazoes de meses) e Saneamento
Ampliar,corri de abasteci | captacéo de '
abastec | gir, reparar os | Abastec mento de | agua Bruta
imento eventuais imento agua através da
problemas de elaboracdo de
de 4gua | que o sistema | 4&gua. um projeto que
"AcBes de _ reflita as reais
abastecimento demandas da
estrutur | de agua sociedade;
- possuli. Ratificar  ou
ais" no
abastec retificar 0S
. valores de
imento
demanda  de
de
Agua. vazdes de

distribuicdo de
agua da estacdo
de tratamento
até 0
reservatorio,be
m como do
reservatorio
aos

domicilios(Ma

cromedicdo)
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OBJETIVO
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PROGRAMA

PRIORIDADE

DO PROG.

PROJETOS

Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Solidos - PMGIRS

PRIORIDADE
ACAO/
PROJETO

RESPONSABILIDADE

Infraestrutura
de
abastecimento
de agua
"Acdes
estruturais"
no
abastecimento

de agua

Atender a
demanda de
consumo de

agua, bem como
Ampliar,corrigir,
reparar 0s
eventuais
problemas que o
sistema de
abastecimento
de agua possui.

Acoes
Estruturais no
Sistema de
Abastecimento
de 4gua.

Alta

Ampliacéo do
sistema de
abastecimento
de agua

Ampliar aproximadamente
30.000m de rede de
distribuicdo contemplando
0s  bairros  Esplanada,
Guarani, Baixa da
Ema, Trés Lagoas e Centro.
Setorizac8o de manobras da
rede de dgua de modo a
impedir a suspensdo do

sistema em casos de
intermiténcias parcial
devido a reparos ou

manutenc¢do da rede.

Alta

6 meses — 2 anos

Secretaria Municipal de
Obras Publicas e

Saneamento
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OBJETIVO
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PROGRAMA

PRIORIDADE
DO PROG.

PROJETOS

Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Solidos - PMGIRS

PRIORIDADE

ACAO/
PROJETO

RESPONSABILIDADE

Infraestrutura
de
abastecimento
de 4gua
"Acdes
estruturais"
no
abastecimento

de 4gua.

Atender a
demanda de
consumo de

agua, bem como
ampliar,corrigir,

reparar os
eventuais

problemas que o

sistema de
abastecimento

de 4gua possui.

Acles
Estruturais no
Sistema de
Abastecimento
de 4gua.

Alta

Substituir os ramais e fazer
a devida interligagdo no

bairro Guarani.

Secretaria Municipal de
Obras Publicas e

Saneamento
Ampliacéo do Secretaria Municipal de
sistema de Ratificar ou descartar a .
abastecimento ) ) ) Obras Publicas e
- necessidade outra estagdo Emergencial
de agua Saneamento
de tratamento de agua. (Até 6 meses)
Ratificar ou descartar a Secretaria Municipal de
necessidade de uma outra Obras Pblicas e
estacdo de tratamento de
agua. Saneamento
Controle da qualidade de Permanente
agua distribuida na zona Secretaria Municipal de
urbana de acordo com a
portaria 2914/11 do MS. Saude
Ampliagéo do Secretaria Municipal de
i Emergencial
5|stema de Cadast_ramento de} rede de g Obras Piblicas e
abastecimento | abastecimento de 4gua com (Até 6 meses)
de agua sistemas georreferenciado. Saneamento
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PROGRAMA

PRIORIDADADE
DO PROGRAMA

PROJETOS

Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Solidos - PMGIRS

Construcéo de

Alta (1 — 6 anos).

PRIORIDADE

ACAO/PROJETO

RESPONSABILIDADE

Infraestrutura Atender a Alta Implantagdo de
de demanda de Reservatorios reservatorios para Secretaria Municipal de
consumo de abastecimento de agua
abastecimento | agua,bem como Acles para Obras Publicas e
de 4gua Aumen'Ear a Est_ruturals no abastecimento Saneamento
reservardo de Sistema de
"Acdes dgua tratada do | Abastecimento de agua.
estruturais” municipio que de 4gua.
atualmente é de Acdes
no apenas 500m?3 Estruturais no
abastecimento Slstem_a de
Abastecimento
de 4gua. de 4gua.
Infraestrutura Garantir um "Agua Doce Alta Instalacdo de bombas com Alta (2-10 anos)
de sistema de na Zona poténcia que garanta
abastecimento Rural" Secretaria Municipal de
abastecimento | que atenda as Ampliacdo do vazdo suficiente para Obras Publicas e
de Agua na demandas da sisterr_la de atender a populacio de Saneamento
populacdo da abastecimento
zona rural zona rural que de &gua na zona cada localidade.

seja por sistemas
isolados ou
integrados.

rural

Distribuicdo de agua nas
83 localidades que nédo

possuem &gua encanada.

Alta (2-10 anos)

Secretaria Municipal de
Obras Publicas e
Saneamento
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ITEM

Infraestrutura
de

OBJETIVO

Garantir um
sistema de
abastecimento
gue atenda as

Prefeitura Municipal de Piracuruca - Pl

PROGRAMA

DO PROG.

Ampliacdo do sistema
de abastecimento de
agua na zona rural

Concomitante a
perfuracdo de  seus

respectivos pogos e

PRIORIDADE
ACAO/
PROJETO

RESPONSABILIDADE

Secretaria Municipal de
Obras Publicas e
Saneamento

Monitorar os
pocos do
municipio

(sejam
coletivos ou
individuais)

se faz
necessario
que ocorra
um cadastro

abastecimento | demandas da "Agua Doce instalagdlo  de  suas
de Aqua na populacéo da na Zona Alta respectivas caixas Alta (2-10 anos)
g zona rural que Rural” P
zona rural seja por d’agua, de acordo com o
sistemas
isolados ou estudo de demanda de
integrados. reservagdo proposto.
Infraestrutura Garantir o "Agua Doce Alta A Perfuracédo de pocos Alta (2-10 anos)
acesso a agua na Zona
de de qualidade Rural" Implantacdo de Pogos tubulares nas 81
abastecimento para o Coletivos na zona rural localidades da zona rural
A abastecimento x . Secretaria Municipal de
de Agua na da populacéo gue NAo possuem agua Obras Publicas e
zona rural da zona rural. para 0 consumo Saneamento

Levantamento Cadastral
dos pogos de captagéo
individual de agua

Levantamento Cadastral
dos pocos de captacdo
individual de &agua de

todo municipio.

Alta ( Até 1 ano)

Secretaria Municipal do
Meio Ambiente e
Urbanismo
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PRIORIDADE
ACAO/
PROJETO

PRIORIDADE
DO PROJETO

RESPONSABILIDADE

PROGRAMA PROJETOS

OBJETIVO

ITEM

Infraestrutura
de
abastecimento
de Agua na

zona rural

Dos pocos, ou
seja, 100%
dos pogos

individuais e
coletivos
existentes

Garantir a
qualidade da
4gua de
acordo com
0s parametros
da portaria
2914 de 2011
do Ministério
da Salde.

"Agua Doce
na Zona
Rural"

Alta

Levantamento Cadastral
dos pocos de captacdo
individual de agua

Levantamento Cadastral
dos pocos de captacdo
individual de &agua de

todo municipio.

Alta ( Até 1 ano)

Secretaria Municipal de
Obras Publicas e
Saneamento
e
Secretaria Municipal do
Meio Ambiente e
Urbanismo

"Poco Vigiado"

Elaboracédo de estudos
mais descritivos e
especificos para verificar
se a potabilidade da agua

distribuida & populagéo.

Alta (1 — 5 anos).

Secretaria Municipal de
Saude

E Concessionéaria
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5.7.2Programas e Projetos

PROJETO DE MELHORIA
J 108

STRUTURANYES ) L
O KISTEMA DE MONITORAMENTO E
ATASTECIMENTO I CONSERVACAD DX
RESERVATORICS

PROJETOS DE
AMUBIENTAL
DE OPFERAL
MANLD
PREVEN :
CORRETIVA

ACOES ESTRUTURAILS NO
SISTE JE
ABASTECIME

IMPLANTACAODE
HESERVATONIOS

AGUA RA ZONA KUNAL
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5.8 Infraestrutura do Esgotamento Sanitario

A infraestrutura do esgotamento sanitario ndo esta concluida, e também néo

esta em funcionamento, embora tenham sido iniciadas as obras.

O municipio ja possui projeto de esgotamento sanitario para a zona urbana,
no entanto o municipio sofre as consequéncias de ainda ndo ter as obras concluidas da
estacdo de tratamento de esgoto, interceptores e outros componentes necessarios para o

pleno funcionamento do sistema.

5.8.1 Programa “Agdes Estruturais no Esgotamento Sanitario”

Este programa sera elaborado para incentivar e possibilitar os investimentos
em acdes estruturais para cobrir o déficit na infraestrutura do esgotamento sanitario no
municipio de Piracuruca. O programa devera dar énfase para a coleta e a destinagdo
ambientalmente correta dos esgotos gerados pela populacdo, respeitando as

caracteristicas especificas de cada localidade do municipio.

5.8.2 Programa “Acdes Estruturantes no Esgotamento Sanitario de Piracuruca

Para mudanca na atual forma de gestdo do sistema de Esgotamento Sanitario,
obedecendo aos critérios do Plano Nacional de Saneamento Bésico, serd proposto o
programa “ACOES ESTRUTURANTES NO ESGOTAMENTO SANITARIO DE
PIRACURUCA”. O foco deste programa consiste no apoio a gestdo publica do servigo
de esgotamento sanitario, visando criar sustentabilidade para o atendimento adequado da
populacéo, incluindo a qualificagdo da participacdo social e o respectivo controle sobre o

Servico.

Este programa devera cumprir papel primordial no planejamento das a¢Ges de
esgotamento sanitario do municipio. Seréo previstas medidas distribuidas em quatro tipos
de acdes: agOes estruturantes na gestdo do servigo, acdes estruturantes na prestacdodo
servico, agdes estruturantes na capacitacdo e assisténcia técnica e agdes estruturantes no

desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.
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5.8.3 Programa “Esgotamento na Zona Rural”

Este programa visa atender a populacéo rural, pois essas localidades possuem
peculiaridades em relagdo ao esgotamento sanitario da zona urbana. Com isso, serdo
propostas ac¢Oes direcionadas especificamente a cada localidade considerandotodas as

nuances necessarias para que a prestacao de servicos seja eficiente.
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5.8.4 Planilha Programas, Projetos e Ac¢des da Infraestrutura do Esgotamento Sanitario

ITEM

Esgotamento
sanitario do
municipio
de
Piracuruca.

OBJETIVO

Resolver
caréncias  de
atendimento,
garantido 0
esgotamento a
toda a
populacdo e a
outras
atividades
urbanas;
Implantar,
ampliar  e/ou
melhorar a
infraestrutura
para tratamento
de esgoto e
disposicao final
em local
ambientalment
e

PROGRAM

Acoes
estruturantes
no
esgotamento
sanitario

PRIORIDADE
DO
PROJETO

Alta

PROJETOS

AGOES/PROJETOS

Realizacdo de campanhas de

PRIORIDA
DE
ACAO/
PROJETO
Alta

RESPONSABILIDADE

Projetos de educacdo ambiental voltadas | (Permanente) Secretaria Municipal do
Educacéo ao esgotamento sanitario;e ) )
Ambiental inserir no ensino fundamental Meio Ambiente e
temas de educagdo ambiental Urbanismo
voltados para o saneamento
bésico.

Mais Esgoto Levantamento cadastral de Alta Secretaria Municipal de
modo a identificar as 4reas que | (6 mesesal Obras Publicas e
ainda n3o possuem os sistemas ano) Saneamento
de esgotamento sanitario.

Realizar  capacitagdo  dos Média

funcionarios que irdo trabalhar | (2a4anos) | Secretaria Municipal de

na gestio do sistema de Obras Piblicas e

esgotamento sanitario Saneamento
Gestdo dos buscando sempre a eficiéncia

servicosde | Nos prazos de
atendimento,satisfacdo do

Esgotamento . .
cliente no atendimento e

Sanitario eficiéncia na arrecadagco.
Readequar a estrutura fisica Alta Secretaria Municipal de
do escritério para atendimento | (2 —4 anos) Obras Pdblicas e

dos servicos de gestdo do
esgotamento

Saneamento
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ITEM

Esgotamento
sanitario do
municipio
de
Piracuruca

OBJETIVO

adequado.

PROGRAM
A

Acoes

PRIORIDADE
D]®)
PROJETO

PROJETOS

AGOES/PROJETOS

Sanitario.

PRIORIDA
DE
ACAO/
PROJETO
Alta

RESPONSABILIDADE

Secretaria Municipal de

estruturantes Gestdo dos (2 -4 anos) Obras Publicas e
no servicos  de Saneamento
esgotamento vie Criar legislagdo pertinente ao | PRIORIDA PRIORIDADE
sanitario ESgOtamentO esgotamento sanitario em D,..E AQAO/ PROJETO
s ACAO/
Sanitario novos loteamentos PROJETO
Elaboracdo de projeto de rede Alta Secretaria Municipal de
coletora de esgoto na zona (1 -2 anos) Obras Publicas e
Implantacéo e urbana. Saneamento
Funcionamento Acdes Ampliagdo e | Elaboracdo de projeto de Alta Secretaria Municipal de
do sistemade | estruturais no Alta funcionamento | estagdo de tratamento de | (1 -2 anos) Obras Pdblicas e
esgotamento esgotamento da rede coletora | esgoto para a zona urbana. Saneamento
sanitario sanitario de Esgotamento | Execucdo de obras de rede Alta Secretaria Municipal de
completo que sanitario na coletora de esgoto da zona (2 -7 anos) Obras Pdblicas e
atenda 100% zona urbana. | urbana. Saneamento
da populagdo Execucdo de obras de estagdo Alta Secretaria Municipal de
de tratamento de esgoto na | (2-7 anos) Obras Publicas e

zona urbana.

Saneamento
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Instalacdo de fossas sépticas,
nas localidades compopulagdes
localizadas em regifes com
fortes declives nassub-bacias B,
E e G, abordadasno sistema
sugerido no Relatério da
Prospectiva e Planejamento
Estratégico-Produto "D".

Alta
(6 meses — 2
anos)

Secretaria Municipal de
Obras Publicas e
Saneamento

OBJETIVO PROGRAMA PRIORIDAD PROJETOS
E
DO

PROJETO

ACOES/PROJETOS

Implantacdo do Sistema
de Esgotamento

Garantia de que Sanitario na zona rural

do municipio propostos

Universalizagdo do | pg

esgotamento sanitario
na zona rural

a populagdo da
Esgotamento Alta

prospectiva e
zona rural Esgotamento

sanitario na planejamento

possua formas | . 0ha rural

zona Rural. estratégico e para as

de disposigéo

final de esgotos localidades com

seguras o populacBes localizadas

ambientalment em regioes com fortes

declives nas sub-bacias
B, E e G, abordadas no

e corretas.

PRIORIDADE
ACAO/
PROJETO

Alta
(48 anos)

RESPONSABILIDAD
E

Secretaria Municipal de
Obras Publicas e

Saneamento
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ITEM

OBJETIVO

Garantia de que
a populacdo
disposicdo final

de esgotos

PROGRAMA

Esgotamento

na zona rural

PRIORIDAD PROJETOS
=
DO

PROJETO

Alta

sistema sugerido no

produto "D".

Deverdo ser executados
modulos sanitarios com
fossa séptica e
sumidouro e/ou filtro
anaerébio individual em
domicilios  localizados
em 4reas remotas ou
localidades rurais pouco

populosas, com
residéncias distantes
entre si.

ACOES/PROJETOS

Instalacdo de rede de
esgoto do tipo
condominial em
localidades rurais mais
populosas e que
possuam residéncias
préximas umas  das

Alta
(4- 8 anos)

PRIORIDADE
ACAO/
PROJETO
Alta

(4- 8 anos)

Secretaria Municipal de
Obras Publicas e

Saneamento

RESPONSABILIDAD
=

Secretaria Municipal de
Obras Publicas e

Saneamento
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seguras e outras

Esgotamento | ambientalment . o Instalacdo de unidades Secretaria Municipal de

sanitario na | e corretas. esl,é;rc])lt\a/li:zltlgasii?t:r?o Sglgiftgmento de esgg:; Alta Obras Publicas e

zona Rural. na zona rural comunidades. (4-8anos) Saneamento
Conforme descrito no Secretaria Municipal de
produto D  (tanques Alta Obras Publicas e
sépticos com  filtros (4- 8 anos) Saneamento.
anaerdbicos ou unidades
de evapotranspiracgdo).
Implantar ~ agBes de
educacéo ambiental Alta Secretaria Municipal do
relativas ao esgotamento | (Permanente) Meio Ambiente e

sanitario para a

populacdo da zona rural.

Urbanismo
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ESGOTAMENTO
SANITARIO
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ACOES
ESTRUTURANTES NO
ESGOTAMENTO
SANITARIO

ACOES ESTRUTURAIS

NO ESGOTAMENTO
SANITARIO

ESGOTAMENTO NA
ZONA RURAL

PROJETOS DE
EDUCACAO AMBIENTAL
IS ESGOTO /
DOS SERVICOS

AMPLIACAO E
FUNCIONAMENTO DA

UNIVERSALIZACAO DO
ESGOTAMENTO
SANITARIO NAZONA
RURAL
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5.9 Infraestrutura do Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana

Os problemas recorrentes no municipio se resumem em pontos pontuais de
alagamentos em determinados logradouros principalmente aqueles pontos préximos do
rio Piracuruca. Tais alagamentos ocorrem quando das cheias das aguas dos rios do
Piracuruca, ou quando as comportas as dguas da Barragem sdo liberadas em épocas
ckaltos indices de precipitagdo. Portanto, é necessario uma implantar infraestrutura

completa do manejo de aguas pluviais de forma a corrigir e evitar eventuais problemas.

5.9.1 Programa “Melhorias Estruturantes no Manejo de Aguas Pluviais "

Este programa visa fomentar as medidas de carater ndo estrutural no manejo
de aguas urbanas, tendo em vista que as principais deficiéncias do setor originam-se na
auséncia de legislacdo referente ao uso e ocupacao do solo e zoneamento urbano. Além
disso, medidas educacionais também favorecem a conscientizacdo da populacéo quanto

a ocupacao de areas de riscos.

Portanto, este programa contém projetos e a¢bes voltados ao fortalecimento

da legislacdo da gestdo do manejo de aguas pluviais.

5.9.2 Programa “Medidas Estruturais no Manejo das Aguas Pluviais e Drenagem

Urbana”

Este programa visa fiscalizar as legislacdes existentes e as que serdo criadas
referentes ao correto manejo das aguas pluviais e drenagem urbana em Piracuruca, tendo
em vista que o municipio ndo dispe de uma efetiva fiscalizacdo da legislacdo, visa ainda
o0 atendimento dos servigos de manejo de aguas pluviais através de obras estruturais. Este
programa visa atender a populacdo com o0s servigos de manejo de aguaspluviais e
drenagem urbana, através da elaboracao de projetos e execugdo de obras de pavimentagdo
com sistemas de microdrenagem e/ou macrodrenagem e obras de arte necessarias para

garantir a mobilidade plena da populacéo
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5.9.3Planilha Programas, Projetos e Acdes da Infraestutura de Manejo de Aguas Pluviais Drenagem Urbana

OBJETIVO PROGRAMA

PRIORIDADE
DO PROJETO

PROJETOS

PRIORIDADE
ACAO/

PROJETO

RESPONSABILIDADE

Manejo de
aguas
pluviais e
drenagem
urbana

Elaborar um plano
diretor, que atenda as
demandas para as
areas sujeitas a
alagamentos no
planejamento
territorial.

Complementar o plano
diretor existente,
estabelecendo novas
informagdes sobre as
areas de riscos e

inundaveis.

Melhorias
Estruturantes No
Manejo De Aguas

Pluviais

Alta

Estruturacdo
dos servigos
de Manejo
de aguas
Pluviais e
Drenagem
Urbana

Elaboracédo de plano diretor
especifico, se atentando para

Prefeitura Municipal,

as areas sujeitas a alagamentos Alta Secretaria Municipal de
descritos no Relatorio Técnico 1-3anos Assisténcia Social;
Participativo- Produto C. Secretaria Municipal de
Obras Publicas e
Saneamento; Secretaria
Municipal do Meio
Ambiente e Urbanismo
Elaboracdo de uma nova Alta
legislacdo especifica que 1-3anos Prefeitura Municipal;

disponha sobre o zoneamento
urbano e uso e ocupag¢do do
solo sob a dtica correta sobre

destinacdo das aguas pluviais.

Secretaria Municipal de
Assisténcia Social;
Secretaria Municipal de
Obras Publicas e
Saneamento; Secretaria
Municipal do Meio

Ambiente e Urbanismo
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Manejo de
aguas
pluviais e
drenagem
urbana

OBJETIVO

Instituicdo de
legislacdo que regule a
implantacdo de
loteamentos e

aberturas de ruas.

Fiscalizar a legislacdo
existente e garantir seu
cumprimento

Estabelecer
mecanismos que
eliminem a disposicéo
clandestina de esgoto
na rede de &guas
pluviais.
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PROGRAMA

Melhorias

Estruturantes

no

Manejo De Aguas

Pluviais

PRIORIDADE | PROJETOS

DO PROJETO

Alta

PRIORIDADE

ACAO/

PROJETO

RESPONSABILIDADE

Elaboracdo de uma legisla¢do Alta Prefeitura Municipal;
N que regule a implantacéo de 1-3anos Secretaria Municipal de
Estruturacéo C oA .
dos servicos loteamentos e aberturas de Assisténcia Social;
de Manejo | ruas. Secretaria Municipal de
de  aguas Obras Piblicas e
Pluviais e .
Saneamento; Secretaria
Drenagem
Urbana Municipal do Meio
Ambiente e Urbanismo
Implantacdo de um sistema de Alta Secretaria Municipal de
ST - Obras Publicas e
fiscalizacdo eficiente e 3—4anos
Saneamento
legislagdo especificam, com e
definicbes de multas e outras Secretaria Municipal do
penalidades em caso de Meio Ambiente e
descumprimento. Urbanismo
Implantacdo de medidas de
Manejo educacdo  ambiental  para
Sustentavel | populacéo. Alta Secretaria Municipal do
das  Aguas 1-2anos Meio Ambiente e
Pluviais Urbanismo
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Manejo de
aguas
pluviais e
drenagem
urbana

OBJETIVO

O objetivo dessa
acédo é
Padronizagdo
dos  materiais
que compde o
sistema de

drenagem.

Criar

mecanismos e
formulas  para
que haja a
tarifacdo  desse

servico.

PROGRA
MA

Melhorias
Estruturante
s No Manejo

De Aguas

Pluviais
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PRIORIDADE
DO PROJETO

Alta

PROJETOS

Melhorias estruturantes
no manejo de aguas

pluviais

Padronizar tipo e critérios de
dimensionamento de bocas
de lobo de lobo (capacidade)
tipos de Pocos de Visita e

PRIORIDADE
ACAO/
PROJETO

RESPONSABILIDADE

Secretaria Municipal de
Obras Publicas e

Saneamento
Pocos de Queda (com ou sem Média
tratamento pararemocdo de (2-5 anos)
sedimentos), e de qualquer
componente necessario.
Realizacdo de estudos e Alta Secretaria Municipal de
debates com a populacdo (1 -3 anos) Obras Publicas e

para a definicdo da taxa de
drenagem urbana

Saneamento,
Secretaria Municipal do

Meio Ambiente e
Urbanismo,
Secretaria Municipal de
Financas e Secretaria
Municipal de Assisténcia

Social.
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PROGRA

MA
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PRIORIDADE
DO PROJETO

PROJETOS

PRIORIDADE
ACAO/
PROJETO

RESPONSABILIDADE

Manejo de
aguas
pluviais e
drenagem
urbana

Alta

Revitalizar areas | Melhorias
insalubres como, | Estruturante
por exemplo, do | s No Manejo
antigo "lixdo" de | De  Aguas
Piracuruca Pluviais.
Impedir a Medidas
ocorréncia  de | Estruturais
desastres e | No Manejo
inundagdes, Das Aguas
principalmente Pluviais E
quando das | Drenagem
cheias do rio Urbana

Piracuruca.

Impedir
alagamentos
localizados  de
ruas nao

pavimentadas.

“Recuperagdo de areas

Recuperacio das Areas de

degradadas” Preservacdo Permanente do Alta
Rio Piracuruca através da (2- 7 anos) Secretaria Municipal do
recomposicao da mata ciliar. Meio Ambiente e
Urbanismo
Universalizagdo  dos | Elaboragdo de projetos para Alta Secretaria Municipal de
servicos de manejo de | obras de drenagem Obras Publicas e
aguas pluviais e | superficial e/ou subterranea. (1- 3 anos) Saneamento

Drenagem Urbana

Execugdo de obras de
drenagem urbana que foram

projetadas.

Executar obras de
pavimentacdo em ruas que
alagam frequentemente, com
sistema de drenagem
compativel.

Média(2-7anos)

Secretaria Municipal de
Obras Publicas e
Saneamento

158




Manejo de
aguas
pluviais e
drenagem

urbana
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OBJETIVO

Averiguar
pontos/lugares de
realocacdo/remogao
da populagdo que
ocupa lugares com
risco de inundacOes
para construgdo de
novas casas

habitacionais

Facilitar o acesso &
populagdo,  mesmo
em épocas de
elevadas
precipitacdes e
consequentemente
elevados volumes de

aguas das chuvas.

Prefeitura Municipal de Piracuruca - Pl
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PROGRAMA

"Medidas
Estruturais No
Manejo Das
Aguas
Pluviais E
Drenagem
Urbana"

PRIORIDADE
DO
PROJETO.

Alta

PROJETOS

Universalizagdo dos
servigos de manejo de
aguas pluviais e

Drenagem Urbana

Caso seja verificada a
necessidade, realocara
populagdo que ocupa

area com risco de

PRIORIDADE
ACAO/
PROJETO

Alta

(6 meses — 2 anos)

RESPONSABILIDADE

Secretaria Municipal de
Obras Publicas e
Saneamento,
Secretaria Municipal do

Meio Ambiente e

Urbanismo,
alagamento. Secretaria Municipal de
Finangas e Secretaria
Municipal de Assisténcia
Social
Elaboracéo de Alta Secretaria Municipal de
projetos de obras de (5- 15 anos) Obras Publicas e

arte necessarias para
garantir a mobilidade

plena da populacéo.

Saneamento
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5.9.4 Programas e Projetos

DRENAGEMURBANAE
MANEJO DE AGUASPLUVIAIS

Prefeitura Municipal de Piracuruca - Pl
Plano Municipal de Saneamento Béasico — PMSB
Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Solidos - PMGIRS

MELHORIAS ESTRUTURANTES
NOMANEJODE AGUAS
PLUVIAIS

MEDIDAS ESTRUTURAISNO
MANEJO DAS AGUAS PLUVIAS
EDRENAGEM URBANA

ELABORACAODOS SERVICOS
DEMANEJODE G E
DRENAGEMPLUVIAL/
MANEJOSUSTENTAVEL DAS
AGUASPLUVIAIS

MELHORIAS ESTRUTURANTES
NO MANEJODE AGUAS
PLUVIAS/ RECUPERACAODE
AREAS DEGRADASDO RIO
PIRACURUCA

UNIVERS
EDE N
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5.10 Infraestrutura da Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos

O municipio possui coleta convencional de residuos solidos urbanos,
realizada trés vezes na semana na maioria dos domicilios da zona urbana, porém
apresentam deficiéncias tais quais: O caminhdo que realiza a coleta de residuos nao
percorre todos os domicilios situados no perimetro urbano, ndo existe coleta na zona rural
do municipio, é inexistente a coleta seletiva de residuos na zona urbana ou na zonarural,
falta fiscalizacdo quanto ao correto manejo, tratamento e destinacéo dos residuos sélidos

gerados.

5.10.1 Programa “Medidas Estruturantes na Infraestrutura da limpeza Urbana e

no Manejo de Residuos Solidos™"

O objetivo deste programa é favorecer a implantacdo de programas de
incentivo & reducdo, reutilizacdo e reciclagem dos residuos gerados, bem como dar
suporte a criacdo de legislacdo especifica sobre temas como residuos gerados na
construcdo civil, além da capacitacdo do corpo técnico das secretarias de salde e outras,
para a correta segregacdo dos residuos gerados. Esse programa visa também fiscalizar
acOes de coleta, tratamento e destinacdo final dos residuos gerados, segundo ditames da
Lei n® 12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos Solidos).

5.10.2Programa “Coleta Seletiva e Limpeza Urbana para todos™

Este programa visa universalizar os servi¢os de manejo de residuos solidos e
de Limpeza urbana para toda populacdo urbana, além de garantir que a disposicéo final
dos residuos coletados seja feita de forma segura e ambientalmente correta, além de
implantar sistemas eficientes para o tratamento dos diversos tipos de residuos gerados,

sistematizar os servigos de varri¢do, limpeza de logradouros e vias publicas.

5.10.3 Programa “Infraestrutura do Manejo de Residuos Sélidos na Zona Rural”

Este programa surge, principalmente, para modificar o panorama atual do

manejo de residuos sélidos na zona rural, uma vez que 0 mesmo € inexistente. Como a
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forma de gestdo nessa regido apresenta diversas peculiaridades, viu-se necessario a
elaboracdo de um programa especifico para a mesma, utilizando medidas alternativas de
coleta. Cabe ressaltar que esse programa objetivara a executar solugdes alternativas e nao
paliativas para a coleta, tratamento e correta destinacdo final dos residuos gerados em

todas as localidades de Piracuruca.
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5.10.4 Planilha Programas, Projetos e A¢des da Infraestutura de Manejo de Residuos Sélidos e Limpeza Urbana

OBJETIVO

PROGRAMA

PRIORIDADE

DO
PROGETO

PROJETOS

PRIORIDADE

ACAO/
PROJETO

RESPONSABILIDADE

Limpeza
urbana e
manejo
de
residuos
sélidos.

Rediscutir a forma de gestao dos
servigos de manejo e limpeza
Urbana, Além de reforcar oapoio
institucional realizado através do
auxilio a gestdo publica dos

Servicos.

Atuacdo para que todos 0s
geradores sujeitos ao plano de
gerenciamento especifico nos
termos do art. 20 ou a sistema
de logistica reversa na forma do
art. 33, da Lei 12.305/2010
cumpram com suas obrigacgdes

Medidas
estruturantes na
infraestrutura da
limpeza urbana
e no manejo de
residuos solidos.

Alta

Gestdo dos
Servicos de
Manejo de
Residuos
Sélidos e
Limpeza
Urbana

Reunir representantes do
poder executivo e
legislativo municipal, em
conjunto com a populacdo e
decidir a forma de gestdo do
manejo de residuos sélidos
(se através da administragdo
municipal direta ou indireta,
ou através de empresa
privada).

Alta
(6 meses—1

ano)

Prefeitura Municipal

Criacdo de legislagdo que
exija a aplicagdo de multas e
sangbes  aos  geradores
sujeitos ao plano de
gerenciamento  especifico
nos termos do art. 20 ou a
sistema de logistica reversa
na forma do art. 33, da Lei
12.305/2010 que nédo
cumpram com as obrigacdes.

Alta
(1 - 3 anos)

Prefeitura Municipal
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PROGRAMA

PRIORIDADE

DO PROGETO
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PROJETOS

Limpeza
urbana e
manejo
de
residuos

sélidos.

Capacitar colaboradores que
atuam na gestdo e esclarecer a
populacédo sobre a importancia

da correta segregacdo dos
residuos sélidos gerados

(comuns e domésticos).

Implantacdo de programas de
incentivo a reducdo, reutilizacéo

e reciclagem dos residuos.

Implantacdo de programas de
incentivo a redugdo, reutilizagdo
e reciclagem dos residuos. Criar
legislacdo especifica sobre o
tema Residuos da Construgdo
Civil (RCC).

Medidas
estruturantes na
infraestrutura da
limpeza urbana
€ no manejo de

residuos solidos.

Alta

Gestao

dos

Servicos de

Manejo
Residuos
Sélidos
Limpeza

Urbana

de

e

PRIORIDADE
ACAO/ RESPONSABILIDADE

PROJETO
Criagéo de orgédo
fiscalizador que garanta o Alta Prefeitura Municipal
cumprimento da legislagdo
sugerida no item 10.3. 1-3anos
Capacitagdo aqueles que
atuardo na gestdo e na coleta Secretaria Municipal do
de residuos sélidos. Meio Ambiente e
Realizacdo de campanhas Alta Urbanismo
educativas para populagéo. 1-3anos
Realizacdo de campanhas Alta Secretaria Municipal do
educativas que esclarecam a . .
populagio sobre a correta (Permanente) Meio Ambiente e
destinacdo dos residuos nos Urbanismo
pontos de entrega voluntéria
(PEV).
Criacdo de uma legislacdo
especifica sobre o tema Alta
"correta destinagcdo dessetipo (6 meses - 1 Prefeitura Municipal
de residuos e/ou ano).

aproveitamento”.

164



Limpeza
urbana e
manejo
de
residuos

sélidos

OBJETIVO

Capacitar o corpo técnico da
secretaria municipal de salde
para realizagdo do controle e
fiscalizagdo da destinagdocorreta
dos residuos de servicos de salde

gerados no municipio

Prefeitura Municipal de Piracuruca - Pl

PROGRAMA

Medidas
estruturantes na
infraestrutura da
limpeza urbana
e no manejo de

residuos sélidos.

Universalizar os servigos de
manejo de residuos sélidos e de
toda

Limpeza urbana para

populacdo urbana.

Coleta Seletivae
Limpeza
Urbana para

todos"

PRIORIDADE
DO PROJETO

Alta
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Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Solidos - PMGIRS

PROJETOS

PRIORIDADE
ACAO/
PROJETO

RESPONSABILIDADE

Gestdo dos

Servigos de Alta Secretaria Municipal do

Manejo de | Fiscalizacdo e controle da (6 meses - 1 Meio Ambiente e

Residuos destinagdo final de Residuos ano). Urbanismo

Sélidos e | de Servico de Saude

Limpeza

Urbana

Estruturacdo | Implantagdo de coleta Alta Secretaria Municipal do

dos Servicos | sejetiva com estagio de (6 meses — 2 Meio Ambiente e

de manejo . .

s6lido e transbordo para o sistema de anos) Urbanismo

Limpeza triagem

Urbana Formulagio de rotas de Secretaria Municipal de
coleta que atendam a Obras Publicas e

demanda de toda populacéo

urbana.

Aquisicdo de caminhdes
para o coleta de residuos

s6lidos gerados.

Saneamento

Secretaria Municipal de

Financas

165




OBJETIVO

Prefeitura Municipal de Piracuruca - Pl
Plano Municipal de Saneamento Béasico — PMSB

PROGRAMA

PRIORIDADE
DO
PROJETO

PROJETOS
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PRIORIDADE

ACAO/
PROJETO

RESPONSABILIDADE

Universalizar os Coleta Seletiva e Estruturacdo dos | Escolha de local para futura Alta Secretaria Municipal do
Limpeza servig_os de Limpeza Urbana seryigos fje instalacdo de aterro, c.:om (6 meses — 2 Meio Ambiente e
urbana e manejo de dos” manejo solido e | elaboragdo  dos  devidos Urbani
o d residuos solidos e para todos Limpeza Urbana | estudos ambientais anos) rbanismo
Manejo de 1 e Limpeza Alta
residuos | urbana para toda Secretaria Municipal de
solidos populagdo Obras Piblicas e
urbana.
Saneamento
Universalizar os Fiscalizagdo da Lei n°
Limpeza Servigos de 12.305/2010 na forma do art.
urbana e manejo de | Coleta Seletiva e Alta Estruturacdo dos | 33(sistema  de  residuos
manejo de | residuos sélidose | Limpeza Urbana serylgo§| _(:je sélidos cumpram com suas Alta Secretaria Municipal do
i . . manejo solido e L o . .
residuos de Limpeza para todos Limpeza Urbana obrigagdes logistica reversa) (6 meses — 2 Meio Ambiente e
solidos urbana para toda e do Plano de gerenciamento anos) Urbanismo

populacéo
urbana.

Implantacdo  do
Aterro Sanitério

em consorcio
com outros

municipios.

especifico nos termos do
art.20.

Readequacdo do projeto
existente do aterro sanitério,
caso seja confirmado o
consarcio com outros

municipios.

Secretaria Municipal do
Meio Ambiente e
Urbanismo e Secretaria
Municipal de Obras
Publicas e Saneamento
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PROGRAMA

PRIORIDADE
DO
PROJETO

PROJETOS

PRIORIDADE
ACAO/
PROJETO

RESPONSABILIDADE

Limpeza
urbana e
manejo de
residuos

sélidos

Dar
correta aos

destinagéo

rejeitos, de
acordo com a lei
12.305/2010,

Somente 0s
aterros sanitarios
podem recebem

esses residuos.

Coleta Seletiva e
Limpeza Urbana
para todos"

Implantar sistema
de compostagem
para residuos

sélidos.

Sistematizar  0s
Servicos de
varricdo, limpeza
de logradouros e

vias publicas e

outros  servicos
de limpeza
urbana;

Alta

Estruturacédo dos
servigos de
manejo sélido e
Limpeza Urbana

Finalizaco da execucdo das
obras no aterro controlado,
de modo a transforméa-lo em

aterro sanitario.

Alta

(1 ano — 3 anos)

Secretaria Municipal do
Meio Ambiente e
Urbanismo e Secretaria
Municipal de Obras

Plblicas e Saneamento

Sistematizacdo das coletas de
residuos garantindo a correta
segregacdo e destinacdo.das
feiras pablicas,

Alta

(1ano - 2 anos)

Secretaria Municipal do
Meio Ambiente

Sistematizacdo do servigo da
capina e rocada.

Alta

(1 ano — 2 anos).

Secretaria Municipal de
Obras Publicas e

Saneamento
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PROGRAMA

PRIORIDADE

DO
PROGETO

PROJETOS
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PRIORIDADE

ACAO/
PROJETO

RESPONSABILIDADE

Limpeza
urbana e
manejo de
residuos
solidos

Possibilitar
estrutura  fisica

para que  0s

Estruturacdo dos
servicos de

Construcdo de galpbes de
triagem  voluntaria, que

deverdo ser disponibilizados

Secretaria Municipal de

Obras PuUblicas e

catadores possam | Coleta Seletivae Alta manejo sélido e | para associacao elou Alta Saneamento
realizar suas | Limpeza Urbana Limpeza Urbana | cooperativas de  catadores, (1- 4 anos)
atividades. para todos" que podera ser realizado por
empresa publica.
Segregar 0s Escolha e implantacdo de Secretaria Municipal do
residuos gerados pontos de entrega Meio Ambiente
Voluntéria(PEVS).
Realizar Coleta Seletiva e Obtengéo de dados Secretaria Municipal do
Gravimetria . i Urb Al Estruturacdo dos Lo . Médi Meio Ambi
impeza Urbana ta servicos ge | gravimétricos que compde a édia eio Ambiente
para todos" manejo solido e | quantidade  de  residuos (4 — 7 anos)

Limpeza Urbana

coletados através da

gravimetria.
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ITEM

Limpeza
urbana e
manejo
de
residuos
solidos

OBJETIVO

Possibilitar
solugdes
alternativas
para coleta,
tratamento e
destinacdo dos
residuos sélidos

Plano Municipal de Saneamento Béasico — PMSB
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PROGRAMA PRIORIDADE

Infraestrutura
do manejo de
residuos
sélidos na
zona rural

D]®)
PROJETO

Alta

PROJETOS

"Zona Rural sem
sujeira”

Realizacdo de oficinas  de
educagdo ambiental para
esclarecimento sobre
acondicionamento e segregacdo de
residuos solidos gerados (residuos
s6lidos reutilizaveis e reciclaveis),
além de oficinas sobre o processo

de Compostagem.

Instalacéo de Postos Unificados de
Coleta em cada localidade rural,
onde a populacdo depositard seus
residuos ndo reutilizaveis.

Implantacéo de rotina de coleta
nos Postos Unificados de Coleta
das localidades rurais.

PRIORIDADE
ACAO/
PROJETO

Alta
(6 meses -
2 anos)

RESPONSABILIDADE

Secretaria Municipal do
Meio Ambiente e

Urbanismo

Secretaria Municipal do
Meio Ambiente e

Urbanismo

Secretaria Municipal do
Meio Ambiente e

Urbanismo
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5.10.5 Programas e Projetos

LIMPEZA URBANAE
MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

Prefeitura Municipal de Piracuruca - Pl
Plano Municipal de Saneamento Béasico — PMSB
Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Solidos - PMGIRS

MEDID
ESTRUTURA
INFRAESTRUTURA NA
LIMPEZA URBANA E NO
MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

COLETASELETIVA E
LIMPEZA URBANA PARA
TODOS

INFRAESTRUTURA DO
MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS NA ZONA RURAL

GESTAO DOS SERVICOS
DE MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS E LIMPEZA
URBANA

ESTRUTURACAO DOS
SERVICOS DE MANEJO

SOLIDO E LIMPEZA
URBANA

ZONA RURALSEM
SUJEIRA
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5.11 Programas “Eventos de Contingéncia e Emergéncia”

O plano de contingéncias visa descrever as estruturas disponiveis e

estabelecer as formas de atuacdo da gestora do sistema em exercicio tanto de carater

preventivo como corretivo procurando garantir a continuidade dos servi¢os essenciais,

como foi demonstrado nas Prospectivas e Planejamento Estratégico. Segue abaixo a¢oes

que devem ser seguida para cada setor.

5.11.1 Abastecimento de 4gua potavel

Ocorréncia Origem

Ac0es de contingéncias

Movimentagao do solo, com possivel
rompimento de adutora de agua bruta;

Comunicacdo a populagdo, instituicGes,
autoridades e dependendo da gravidade, a
defesa civil;

Falta d'agua ]
generalizada Interrupgéo prolongada no

fornecimento de energia elétrica nas
instalagdes de producdo de agua;

Comunicacdo a operadora de energia elétrica;

Deslocamento de frota grande de caminhfes
tanque;

Qualidade inadequada da &gua nos
Falta d'agua mananciais;
generalizada

Instalar unidade de tratamento com
implementacdo do Plano de A¢do Emergencial
de Cloro;

Ac0es de vandalismo;

Reparo das instalacbes danificadas.

Deficiéncias de 4gua no periodo de
estiagem;

Comunicacdo a populacdo, instituicdes,
autoridades;

Interrupcdo temporaria no fornecimento
de energia elétrica, ou no
funcionamento de bombas a diesel nas
instalacBes de produgéo e distribuicdo

Falta d'agua de 4gua:

parcial ou
localizada

Comunicacédo a operadora de energia elétrica;

Deslocamento de frota de caminhdes tanque;

Danificacdo de estrutura de
reservatdrios de agua;

Reparo das instalacdes danificadas.

Rompimentos localizados de rede de
distribuic&o.

Transferéncia de agua entre setores de
abastecimento.

Quadro 37: Ocorréncia, Origem e AcGes de contingéncias do Abastecimento de agua.
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5.11.2 Esgotamento Sanitério

Ocorréncia

Origem

Acdes de contingéncias

Paralisacdo da estagdo
de tratamento de
esgotos

Interrupcéo do fornecimento deenergia
elétrica nas instalacbes de tratamento
(dependendo do tipo de tratamento

escolhido);
Danificacdo de equipamentos
eletromecanicos  (se  houver) [/
estruturas;

Acoes de vandalismo.

Comunicacdo a operadora de energia
elétrica;

Comunicacdo aos 6rgdos de controle
ambiental e reguladores;

Comunicacdo a policia;
Instalacdo de equipamentos reserva;

Reparos das instalagdes danificadas.

Extravasamentos de
esgoto em estacdes
elevatorias (se houver)

Interrupgdo no fornecimento deenergia

elétrica nas instalacdes de
bombeamento;
Danificacéo de equipamentos

eletromecanicos / estruturas;

Acoes de vandalismo.

Comunicacdo a operadora de energia
elétrica;

Comunicacdo aos 6rgaos de controle
ambiental e reguladores;

Comunicagdo a policia;
Instalacdo de equipamentos reserva;

Reparos das instalagdes danificadas.

Rompimento de linhas

de recalque, coletores

tronco, interceptores e
emissarios

Desmoronamento de taludes;Erosées
de fundo de vale; Rompimento de

travessias.

Comunicagdo aos drgdos de controle
ambiental e reguladores;

Reparos das instalages danificadas.

Ocorréncia de retorno
de esgotos em imdveis

Lancamento clandestino de aguas
pluviais em redes coletoras de esgoto;

ObstrucGes em coletores de esgoto.

Comunicacdo aos 6rgdos de vigilancia
sanitéria;

Execucdo dos trabalhos de limpeza;

Reparo das instalacfes danificadas.

Quadro 38: Ocorréncia, Origem e Aces de contingéncias do Esgotamento Sanitério.
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5.11.3 Manejo de &guas pluviais e drenagem urbana

Ocorréncia

Origem

Acdes de contingéncias

Alagamento localizado

Ruas sem pavimento que
empogam em épocas chuvosas;

Deficiéncias nas declividades
das vias publicas;

Entupimento de sarjetas com
residuos sélidos ou
sedimentos.

Pavimentagdo de ruas com pavimentos
permedveis e sistemas de drenagem
adequado;

Verificagdo do sistema de drenagem
existente para corrigir o problema;

Aprimorar 0 manejo de residuos solidos
e limpeza urbana, além deconscientiza¢éo
sobre os riscos de disposi¢éo inapropriada
desses residuos para a populacéo.

Inundacdes e enchentes
oriundas de transbordamento
de corpo d'agua

Assoreamento do corpo d'agua;

Estrangulamento de  corpo
ddgua por estrutura  de
travessia existentes;

Impermeabilizacéo
descontrolada da bacia.

Comunicagdo as autoridades;
Estudo para controle de cheias nas

bacias;

Medidas para proteger a populagéo
atingida;

Limpeza e desassoreamento dos corpos
d'agua;

Estudo para controle da ocupacdo
urbana.

Alagamento de passagens
molhadas (passagens que na
época de estiagem sdo
acessiveis, porém em épocas
chuvosas ficam
interrompidas)

Transformagdo de corregos
intermitentes em passagens em
épocas de estiagem.

Estudos de mobilidade para verificacdo
da existéncia de caminhos alternativos;

Implantacdo de obras de arte especiais,
onde necessario.

Quadro 39: Ocorréncia, Origem e Agdes de contingéncias da Drenagem Urbana..
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5.11.4 Limpeza urbana e manejo de residuos solidos

Ocorréncia

Origem

Ac0es de contingéncias

Paralisagdo do sistema de
varricdo

Greve ou paralisacdo das atividades
da empresa contratada para a
realizacdo do servico.

Acionar funcionérios da prefeitura
municipal para a realizag&o do
Servigo.

Contratagdo de empresa
especializada em carater emergencial

Realizar campanha de comunicacéo
visando mobilizar a sociedade para
manter a cidade limpa.

Paralisacdo dos servicos de
coleta domiciliar

Greve ou paralisacdo das atividades
da empresa contratada para a
realizacdo do servico.

Alugar caminhdes em caréater
emergencial para a realizagdo dos
Servicos.

Paralisacéo dos servicos de
coleta de residuos de
varrigdo e de animais

mortos.

Greve ou paralisacdo das atividades
da empresa contratada para a
realizacdo do servico.

Alugar caminh@es em carater
emergencial para a realizagdo dos
Servicos.

Paralisacdo dos servicos de
coleta de residuos de saide

Greve ou paralisacdo das atividades
da empresa contratada para a
realizacdo do servico.

Celebrar contrato em caréater
emergencial para a realizagéo dos
Servicos.

Paralisagdo de capina e
rocada

Problemas contratuais

trabalhistas

ou

Acionar funcionarios da prefeitura
municipal para a realizacdo do
Servico.

Destinagdo inadequada de
residuos

Inoperéncia do servico de gestdo.

Falta de fiscalizacéo.
Insuficiéncia de informacdo da
populagdo quanto a destinagdo
inadequada dos residuos.

Implementacdo de acGes de
adequacao do Sistema.

Adequacdo de programa de
monitoramento das areas
degradadas.

Elaboracéo de cartilhas e
propagandas na midia de
esclarecimento a populacéo.

Quadro 40: Ocorréncia, Origem e Acdes de contingéncias de manejo de residuos sélidos.
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5.12 Considerac0es Finais

O presente capitulo buscou apresentar os programas, projetos e acfes que 0
Municipio de Piracuruca — Pl deve programar, a fim de atingir os objetivos propostos pela
Lei 11.445/2007, que dispde sobre a Politica Nacional de Saneamento Bésico e pela Lei
12.305/10, que trata da Politica Nacional de Residuos Sélidos.

A elaboracdo dos programas, projetos e a¢@es considerou o atendimento dos
objetivos gerais propostos pela legislacdo, bem como os dados sistematizados e
produzidos no “Diagndstico Técnico-Participativo”, que apontou os principais problemas
que o municipio de Piracuruca enfrenta no que concerne ao saneamento béasico. E ainda,
embasou-se na projecdo de crescimento e objetivos elencados nas “Prospectivas e
Planejamento Estratégico”, do presente Plano Municipal de SaneamentoBasico/ Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos, buscando atender os aspectos
técnicos, legais e aos anseios da populagéo local.
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6 PLANO DE EXECUCAO

6.1 Consideragdes Iniciais

O Plano de Execucdo consiste na programacao de execucdo dos Programas,
Projetos e Acoes ja definidos para o municipio de Piracuruca. O referido capitulo consiste
no planejamento tatico do Plano Municipal de Saneamento Bésico, cujo planejamento
estratégico foi definido a partir da formulacdo de cenarios futuros e as respectivas
prospectivas. Para possibilitar a elaboracdo do Plano de Execucdo, foram definidos os
Programas, Projetos e Ag¢oes e, utilizando o principio de que “Os recursos s8o finitos e as
necessidades infinitas”, foi estabelecida um escala de prioridades para a estruturacdo das
acOes. Esta etapa do PMSB/PMGIRS é de extrema importancia, pois expde, de forma
clara, a forma de implementacdo do plano, encarado como instrumento da Politica
Municipal de Saneamento Basico do municipio. Dessa forma, possibilita aos atores
sociais desta politica publica a acompanhar e entender a execucao das a¢Ges, assim como,
0S custos necessarios, as metas estabelecidas e as possibilidades de obtencdo de recurso

para asS mesmas.

6.1.1 Roteiro - Plano de Execucéao

Apos a elaboracdo dos “Programas, Projetos e Agdes” € necessario
estabelecer a forma de execucdo em que os mecanismos ali estabelecidos devem ser
executados no municipio. Para isso serdo enumerados 0s programas, 0s projetos e as a¢oes
previstas e serdo estabelecidas suas respectivas programacdes, com a fixacdo de metas,

com 0s seguintes horizontes temporais:

e Imediatos ou emergenciais — até 3 anos;
e Curto prazo —entre 4 a 8 anos;
e  Médio prazo —entre 9 a 12 anos;

e Longo prazo —entre 13 a 20 anos

Na sequéncia, serdo estimados o0s custos e as metas dos projetos e agdes

planejados ao municipio, assim como a responsabilidade sobre a execucdo e as
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possiveis parcerias a serem realizadas. Diante das informagdes das a¢es que compdem
cada programa, para este ultimo também serdo definidos os custos, as fontes de

financiamento, as responsabilidades, cronograma e parcerias potenciais.

6.2 Plano de Execucao

As planilhas referentes ao Plano de Execucdo do PMSB/PMGIRS de

Piracuruca encontram-se no Anexo 05.

6.2.1 Responsabilidades e Priorizacéo de acOes

Conforme demonstrado nos “Programas, Projeto ¢ A¢des”, foram definidos
varios Programas referentes aos servigos de saneamento basico de Piracuruca, e diversos
projetos e acbes que permitirdo atingir os objetivos estabelecidos no planejamento

estratégico.

Para tanto foram estabelecidas as responsabilidades do Poder Publico
Municipal, dos geradores e dos prestadores de servigos correlatos ao sistema de
saneamento béasico na implementacdo de cada acdo, fundamentadas no principio de

responsabilidade compartilhada, de acordo com o quadro abaixo:

INSTANCIA RESPONSABILIDADE

Responsabilidade de administrar, avaliar, dirigir e orientar a
Superviséo e gerenciamento | execucdo da acdo

Responsabilidade direta pela execucéo da acdo, ou seja, por
Execucéo colocar em prética o planejado

Responsabilidade pelo oferecimento de suporte para que a
acdo seja executada. Trata-se de responsabilidade indireta, ndo

Participacéo ha responsabilidade direta
Responsabilidade de examinar e avaliar se a execugdo da agéo
esta em

Regulacéo e fiscalizacao conformidade com os instrumentos de gestdo, normas e leis

Quadro 41: Responsabilidades adotadas na execucao de a¢cdes do PMSB/PMGIRS.
Fonte: DMTR Engenharia (2014).

Para uma definicdo concreta das responsabilidades, os 6rgdos da
administracdo direta alguns entes da administracdo indireta municipal de Piracuruca

foram enumerados no quadro a seguir.
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SEMAF Secretaria Municipal de Administracdo e Finangas
SEME Secretaria Municipal de Educacédo

SMS Secretaria Municipal de Saude
SEMTCAS Secretaria Municipal do Trabalho,Cidadania e Assisténcia Social
SMEL Secretaria Municipal de Esporte e Lazer
SMAA Secretaria Municipal de Agricultura e Abastecimento
SETT Secretaria Municipal de Transporte e Transito
SEMMA Secretaria Municipal do Meio Ambiente

SMO Secretaria Municipal de Obras

SEMC Secretaria Municipal de Cultura

SEMJ Secretaria Municipal da Juventude
ASCOM Assessoria de Comunicagéo

PGM Procuradoria Geral do Municipio

Quadro 42: Estrutura da Administragdo Direta de Piracuruca

Fonte: Prefeitura Municipal de Piracuruca (2015).

Primeiramente, foi descrito cada programa, com seus respectivos projetos e

acOes, de maneira detalhada, conforme os “Programas, Projeto e Acdes. Apds o

detalhamento, as informac@es foram consolidadas em uma planilha auto-explicativa, para

melhor acompanhamento da administracdo publica. A priorizacdo dos projetos e acdes

dentro de cada programa sera expressa, na planilha de consolidacdo do plano de execucéo,
com o codigo de cores: EMERGENCIAL (vermelho), PRIORIDADE ALTA (laranja),

PRIORIDADE MEDIA (amarelo) e PRIORIDADE BAIXA (verde).

Prioridades Cddigo Cores
Emergencial Vermelho
Alta Laranja
Média Amarelo
Baixa Verde -

Quadro 43:Quadro de Cadigos e Cores segundo cada prioridade.
Fonte: Comité Executivo (2015).
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6.3 Controle Social e Regulacao

Desde ja foram estabelecidas 02 (duas) acGes que ndo estdo explicitas dentro
dos programas, mas sdo de extrema importancia para a implementacdo dos mesmos, além
de representarem diretamente principios presentes na Lei 11.445/2007 e devem ser
executadas em conjunto com o processo de aprovacdo legal do Plano Municipal de
Saneamento Basico e Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidosjunto a

Cémara dos Vereadores.

Sendo o Controle Social um principio fundamental da prestacdo dos servicos
de saneamento basico, a primeira acao necessaria a efetiva execucdo do plano éa criacdo
do Conselho Municipal de Saneamento Basico, um 6rgdo de carater consultivo, que
eventualmente devera supervisionar e gerenciar atividades referentes a elaboragdo de

normas técnicas referentes ao setor.

A composicdo e as atribuigdes deste conselho serdo apresentadas
detalhadamente na “Minuta de Projeto de Lei” do Plano Municipal de Saneamento

Basico, demonstrada no Anexo 06.

A segunda acao vem definida no Art. 9° da Lei 11.445/2007 diz:

Art. 92 O titular dos servigos formulara a respectiva politica pablica
de saneamento basico, devendo, para tanto:

()

Il - prestar diretamente ou autorizar a delegagdo dos servigos e definir
0 ente responsavel pela sua regulacdo e fiscalizagcdo, bem como o0s
procedimentos de sua atuacdo (BRASIL, 2007).

Ainda acerca da letra da lei, é possivel observar as caracteristicas do ente

responsavel pela regulacdo e fiscalizacao:

Art. 21. O exercicio da funcdo de regulacdo atendera aos seguintes
principios:

| - independéncia decisoria, incluindo autonomia administrativa,
orcamentéria e financeira da entidade reguladora (BRASIL, 2007).

Com esse inciso é possivel perceber que o ente regulador, até pela prépria
denominacdo, deve pertencer a administracdo descentralizada, tal como uma autarquia

em regime especial, denominada agéncia reguladora.
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A Lei n°® 11.445/2007 permite a delegacdo da atividade de regulagéo e
fiscalizacdo a qualquer entidade reguladora constituida dentro dos limites dos respectivos
Estados, portanto Piracuruca podera utilizar dessa prerrogativa para realizar convénio,
acordo ou contrato com este fim ou criar dentro de sua prépria estrutura administrativa

uma autarquia para este fim.

Portanto, pode-se concluir que as primeiras ag0es de execucdo do Plano
Municipal de Saneamento Basico e Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Solidosconsistem em garantir um efetivo controle social do mesmo, através da criacao do
Conselho Municipal de Saneamento Basico e uma efetiva regulacdo dos servicos atraves
da delegacdo da atividade reguladora a uma autarquia municipal ou convénio com agéncia

reguladora pertencente & mesma unidade da federacao.

6.4 Metas de execucdo e Cronograma financeiro

As metas de execucdo de cada acdo/projeto/acdo foram estabelecidas de
acordo com os parametros baseados no Termo de Referéncia, o qual orienta a seguinte

ordem de prioridade:

Imediatos ou emergenciais — até 3 anos;

Curto prazo — entre 4 a 8 anos;

Meédio prazo — entre 9 a 12 anos;

Longo prazo — entre 13 a 20 anos

A partir das prioridades dos programas, projetos e acOes, estabelecidas nos
“Programas, Projetos e A¢des”, as acdes e seus respectivos custos foram organizados de

acordo com as metas de execugao, como pode ser visto no quadro a seguir:
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SERVICO Até 03 anos apésa  Entre 4 e 8 anos Entre9e 12 Entre 13 e 20
aprovacao do anos anos
PMSB/PMGIRS
Abastecimento R$ 4.663.729,36 R$3.590.443,51 R$1.319.258,88 R$1.082.229,67
de 4gua
potavel
Esgotamento R$ 6.527.806,70 R$ 5.281.661,91 R$ 194.000,00 R$ 321.600,00
Sanitério
Manejo de R$ 2.391.344,61 R$ 1.342.332,78 R$ 469.986,67 R$ 250.000,00
&guas pluviais
e drenagem
urbana
Limpeza R$ 932.714,37 R$1.449.186,63 R$2.021.928,60 R$2.926.411,50
urbanae
manejo de
residuos
solidos
Subtotal R$ 14.515.595,04 R$11.663.624,82 R$4.005.174,14 R$4.580.241,17
Total R$ 34.764.635,18
Percentual 41,75% 33,55% 11,52% 13,18%
Quadro 44: Cronograma financeiro de cada eixo do saneamento basico.
PROJE(;AO PARA A PARTIR DE 2021
Até 04 anos ap6s a
SERVICO reviso do Entre 4 e 8 anos Entre 9 e 15 anos
PMSB/PMGIRS
Abastecimento de agua potavel R$ 8.254.172,87 R$ 1.319.258,88 R$ 1.082.229,67
Esgotamento Sanitario R$ 11.809.468,61 R$ 194.000,00 R$ 321.600,00
Manejo de aguas pluviais e R$ 3.733.677,39 R$ 469.986,67 R$ 250.000,00
drenagem urbana
Limpeza urbana e manejo de R$ 2.381.901,00 R$2.021.92860  R$2.926.41150

residuos sélidos

Subtotal R$ 26.179.219,87 R$ 4.005.174,15
Total R$ 34.764.635,19
Percentual 75,30% 11,52%

R$ 4.580.241,17

13,18%

6.5 Consideragdes Finais

O Produto “F” (Planos de Execucdo) buscou apresentar um plano de agao

para que viabilize a implementacdo dos programas, projetos e agdes que o Governo
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Municipal de Piracuruca deve executar, a fim de atingir os objetivos propostos pela Lei
11.445/2007, que dispde sobre a Politica Nacional de Saneamento Basico e pela Lei
12.305/10, que trata da Politica Nacional de Residuos Sélidos.

A elaboracdo deste considerou o atendimento dos objetivos gerais propostos
pela legislacdo, bem como os dados sistematizados e produzidos no Diagnostico Técnico-
Participativo”, que apontou os principais problemas que o municipio de Piracuruca
enfrenta no que concerne ao saneamento basico. Embasou-se, também, na projecéo de
crescimento e objetivos elencados na Prospectiva e Planejamento Estratégico”, do
presente Plano Municipal de Saneamento Basico, buscando atender os aspectos técnicos,
legais e aos anseios da populacéo local, além de utilizar os Programas, Projetos e Acdes

previstos .

182



Prefeitura Municipal de Piracuruca - Pl
Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos - PMGIRS

7 INDICADORES DE DESEMPENHO

7.1 Consideracdes Iniciais

Uma das tarefas primordiais para o estudo das relacdes entre ambiente e satde
é a selecdo de indicadores para os diversos contextos em que se manifestam os problemas
ambientais / sanitarios. A construcdo desses indicadores depende de um conjunto de
sistemas de informacdo, compreendidos como meios que permitem a coleta,

armazenamento, processamento e recuperagédo de dados.

Indicadores sdo percentuais, indices, informacgdes qualificadas que servem
como instrumentos na avaliacdo e analise de determinadas realidades. Como a palavra
expressa, a disponibilidade de “indicadores” permite apontar, de maneira fundamentada,
questdes relativas a diferentes temas que sdo considerados fundamentais para a vida nas

cidades.

Em virtude disso, é possivel monitorar a qualidade de vida, o andamento das
politicas socioambientais e a gestdo municipal como um todo. Sdo ferramentas
importantes para a sociedade civil e para os gestores publicos na priorizacdo de metas e
na destinacdo de recursos orcamentarios, com o objetivo de promover politicas publicas

voltadas a construcdo de cidades mais justas e sustentaveis.

O sistema de monitoramento se dard a partir do acompanhamento de
indicadores chave. Tais indicadores, sdo reflexos de um conjunto de variaveis relevantes,
que permitirdo a mensuracdo dos resultados no processo de implementacdo do
PMSB/PMGIRS de Piracuruca. O processo de construcdo de indicadores é complexoe
resulta de uma profunda analise dos objetivos delineados. As variaveis que sdo
selecionadas para serem monitoradas devem corresponder a fatores que por sua vez estéo

vinculados de forma causal aos objetivos propostos.

Os indicadores podem ser diretos ou indiretos e podem ser medidos
quantitativa ou qualitativamente. Indicadores diretos, como 0 nome sugere, mantém de

forma mais explicita a relacdo de causalidade e podem ser medidos em menor
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quantidade para uma mesma variavel. O oposto ocorre com indicadores indiretos, que
devem ser coletados em maior quantidade para auferirem o mesmo grau de
confiabilidade. Para que os indicadores tornem-se medidas fiéis de desempenho da
implementacéo do PMSB/PMGIRS de Piracuruca, € necessario compara-los aindicadores
de base, ou linha de base, para que a evolugdo do mesmo torne-se comparavel e

compativel.

Adicionalmente, faz-se notar que os indicadores ideais sdo, em determinadas
situacOes, substituidos por outros mais simples devido ao grau de exequibilidade de sua
mensuracdo. Considera-se como ideal aquele indicador que seja disponivel e confiavel
em termos de mensuracédo, para além das caracteristicas acima descritas de confiabilidade

e estabilidade.

7.2 Conceitos

No processo de construcdo dos indicadores, torna-se importante o

conhecimento dos seguintes conceitos envolvidos:

- Dados: sdo itens referentes a uma descri¢do primaria de objetos, eventos,
atividades e transagdes que séo gravados, classificados e armazenados, mas ndo chegam

a ser organizados de forma a transmitir algum significado especifico.

- Informagéo: quando um conjunto de dados possui significado, temos uma
informacdo. Informacao é todo conjunto de dados organizados de forma a terem sentido

e valor para seu destinatario.

- Indicador: é o parametro que medira a diferenca entre a situacdo desejada e

a situacdo atual. O indicador deve permitir a quantificacdo e qualificagdo de um processo.

Estes parametros devem possuir as seguintes caracteristicas:

* Representatividade;
* Facilidade de entendimento - a facilidade na compreensdo e interpretacdo

dos indicadores € fundamental para a sua utilidade em um plano de saneamento;
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+ Funcionabilidade - é a capacidade de representar adequadamente e com

coeréncia a funcéo de indicador;

+ Econdmico - indicadores devem ser mensuraveis com facilidade e a custo
razoavel;
+* Disponibilidade temporal - um indicador para ser util deve utilizar dados

atualizados, para que as a¢es tomadas sejam baseadas na situacao atual,
+ Compatibilidade - os indicadores devem ser compativeis com a

disponibilidade de métodos de coleta de dados.

Os indicadores selecionados sdo compatibilizados com os indicadores do
Sistema Nacional de Informacdo de Saneamento (SNIS), facilitando assim a integracao
do sistema de indicadores local com o sistema nacional de informagdes, e possibilitando
a comparacdo de desempenho dos servicos na area do plano com a de outras regides.

7.3 Procedimento Metodologico

As diretrizes e metodologias adotadas para a realizacdo do relatério de

indicadores PMSB/PMGIRS do municipio de Piracuruca— Pl estdo descrita a seguir.

A Lei federal n® 11.445/2007, no inciso V do art. 19 do Capitulo 1V, define
que o Plano de Saneamento devera conter “mecanismos e procedimentos para a avaliagao
sistematica da eficiéncia e eficacia das agdes programadas”. Neste sentido, 0 presente
relatorio apresenta a proposicdo dos indicadores para 0 acompanhamento do
PMSB/PMGIRS de Piracuruca.

O conjunto de indicadores selecionados foi baseado em indicadores
empregados por diversos autores ou propostos a partir da revisao bibliografica, e dados
oficiais do municipio onde novas variaveis de estudo se mostraram relevantes & avaliacao

do sistema de saneamento basico.

Para a construcgéo de indicadores para o Plano Municipal de Piracuruca, foram

descritos 0s seguintes itens:

+ Siglado SNIS;
4+ Nome do Indicador;
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Objetivo

Periodicidade de célculo;

Formula de calculo do SNIS;
Unidade;

+
*
+ Responsavel pela geracéo e divulgagdo;
+
+
+ Valor do indicador.

Para que os indicadores tornem-se medidas fiéis de desempenho da
implementacdo do PMSB/PMGIRS, € necessario compara-los a indicadores de base, ou

linha de base, para que a evolugdo do mesmo torne-se comparavel e compativel.

E preciso destacar que os indicadores adotados devem servir para averiguar
e incentivar os incrementos de eficiéncia/eficacia do sistema e o0s incrementos
econbmicos, sociais e sanitarios, definidos pela politica publica de saneamento. Como
forma de transparéncia e fiscalizag&o do sistema, 0s meios de controle social dever&o ser

definidos de forma clara e precisa.

Os servicos publicos oferecidos a populacdo devem atender os requisitos de

qualidade relacionados abaixo:

- Regularidade: obediéncia as regras estabelecidas e fixadas nas leis e normas

técnicas pertinentes ou neste documento;

- Continuidade: os servigos devem ser continuos, sem interrupcdes, exceto nas

situacOes previstas em lei e definidas neste documento;
- Eficiéncia: a obtencéo do efeito desejado no tempo planejado;

- Seguranga: a auséncia de riscos de danos para 0s usuarios, para a populacdo
em geral, para os empregados e instalacdes do servigo e para a propriedade publica ou

privada;

- Atualidade: modernidade das técnicas, dos equipamentos e das instalacGes e a

sua conservacao, bem como a melhoria e a expansdo dos servicos;

- Generalidade: universalidade do direito ao atendimento;
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- Cortesia: grau de urbanidade com que os empregados do servigo atendem aos

USUArios;

- Modicidade das tarifas: valor relativo da tarifa no contexto do or¢camento do

usuario.

A fim de verificar o atendimento aos requisitos listados, foram estabelecidos
indicadores que representam as condi¢des da prestacdo de servicos de saneamento de
Piracuruca, tanto no que se refere as suas caracteristicas técnicas, quanto as

administrativas, comerciais e de relacionamento direto com 0s usuarios.

7.4 Indicadores de Abastecimento de Agua

Aspectos institucionais como a regulacdo da prestagdo dos servicos de
saneamento e o gerenciamento dos recursos hidricos, neste incluindo instrumentos de
cobranca pelo uso da &gua, reforcam a importancia do tema e enfatiza a necessidade de
se desenvolver metodologias e procedimentos para a avaliacao das perdas em sistemas de
abastecimento de agua, incluindo a construcdo de indicadores, base para o planejamento
de programas de gerenciamento de perdas e para a comparagdo de desempenho.

O acesso a agua tratada é fundamental para a melhoria das condi¢des de satde
e higiene. Os indicadores relacionados ao abastecimento de dgua sdo importantes,tanto
para a caracterizacdo da qualidade de vida da populacédo, quanto para 0 acompanhamento
de politicas publicas de saneamento ambiental. Os indicadores selecionados, em relacéo

aos servicos de abastecimento de dgua foram:

» Indicadores econdmico-financeiros e administrativos
Indicador de Desempenho Financeiro;
indice de Evasdo de Receitas;
Tarifa Média Praticada;
Indicador de Suficiéncia de Caixa;

indice de Perdas de Faturamento;

o ok~ w0 DD

indice de Inadimpléncia.
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» Indicadores operacionais
Consumo Médio per capita de Agua ;
indice de Consumo de Agua ;
indice de Hidrometrag&o;
indice de Micromedicéo Relativo ao VVolume Disponibilizado;
indice de Micromedicéo Relativo a0 Consumo;
indice de Macromedico;
Extensdo da Rede de Agua por Ligagao;

indice de atendimento total de agua;

© © N o Ok~ w0 DN E

indice de atendimento com rede de 4gua _URBANO;

[EEN
o

. Indice de Perdas na Distribui¢ao;

[EEY
[EEY

. Indice de Faturamento de Agua;

[EEN
N

. Indice de Consumo de Energia Elétrica no SAA;

[EEN
w

. Indice de atendimento total de 4gua

» Indicadores sobre qualidade
Economias Atingidas por Paralisacoes;
Incidéncia das Andlises de Cloro Residual Fora do Padréo
Incidéncia das Andlises de Turbidez Fora do Padré&o;

Indice de Conformidade da Quantidade de Amostras;

o B~ w D

Duragdo média dos servigos executados

7.5 Indicadores de Esgotamento Sanitario

Os indicadores sdo ferramentas utilizadas com o intuito de caracterizar uma
situacdo existente, possibilitando, assim, comparac6es entre situacdes diversas, grupos
especificos ou populagdes. Os indicadores podem ainda ser utilizados para a avaliacao de
atividades, permitindo constatar mudancas com o passar do tempo. Eles tém o objetivo
de gerar informacdes, que, por sua vez, constituem subsidio essencial a tomada de
decisbes (TRATA BRASIL, 2012)
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Os indicadores relacionados ao esgotamento sanitario sdo importantes tanto

para a caracterizacdo basica da qualidade de vida da populacédo residente e dos corpos

receptores de esgoto tratado, quanto para o acompanhamento de politicas publicas de

saneamento ambiental (IBGE, 2012). Portanto, os indicadores sugeridos sao:

N o a &~ w D oe

+ Indicadores econdmico-financeiros e administrativos
IN

» Tarifa Média de Esgoto

+ Indicadores operacionais Esgoto
indice de Coleta de Esgoto;
indice de Tratamento de Esgoto;
Extensdo da Rede de Esgoto por Ligacéo;
Cobertura por rede coletora de esgotos;
Cobertura do servico de esgoto na zona rural;
indice de Esgoto Tratado Referido a Agua Consumida;

indice de Consumo de Energia Elétrica em Sistemas de Esgotamento Sanitario

+ Indicadores sobre qualidade
Extravasamentos de Esgotos por Extensdo de Rede;
Incidéncia das Analises de ESGOTO de Coliformes Totais Fora do Padréo;
Indice de Conformidade da Quantidade de Amostras de ESGOTO — Coliformes
Totais;
Qualidade no tratamento do efluente

7.6 Indicadores de Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana

Neste capitulo, sdo propostos os indicadores para a avaliacdo de sistemas de

drenagem urbana. A definicdo destes critérios foi realizada a partir de estudos e consulta

a bibliografia existente, referente aos dominios da hidrologia urbana e as técnicasclassicas

e alternativas de drenagem urbana.

Esses indicadores englobam os pardmetros possiveis de comparacédo entre as

diversas técnicas de drenagem urbana. Eles sdo simples para que todos os participantes
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do processo decisorio possam compreender seu significado e, ao mesmo tempo, coerentes

e pertinentes de forma a fazer com que todos os aspectos relevantes sejam avaliados.

Além disso, seus valores devem ser obtidos por meio de célculos, medic¢des,
observacgodes, ou estudos do comportamento da implantagdo das estruturas de drenagem
a serem propostas pelas diversas alternativas de projeto. Sendo assim, para o
desenvolvimento dos indicadores, foi estudada a possibilidade da defini¢do de expressoes
de calculo para todos, de forma que sua determinacgdo fosse mais clara e consistente. No
entanto, nem todos os aspectos analisados foram de carater quantitativo. Alguns
indicadores devem ter suas avaliacGes realizadas de forma subjetiva com a participacao

do gestor por meio de sua experiéncia.

+ Os indicadores selecionados, em relacéo aos servicos de drenagem pluvial

foram:

Indicador de Drenagem Urbana- IDR;

Existéncia de Vias com Rede de Drenagem;

Domicilios com ocorréncia de inundacao/alagamento;
Indicador de Qualidade de Drenagem de Aguas Pluviais (IQD);
Condicdes fisicas dos equipamentos de drenagem;

2 A

Indicador de Lotes com Dispositivos de Drenagem Pluvial.

7.7 Indicadores de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

Informagdes sobre a coleta de lixo produzido sdo de extrema relevéncia,
fornecendo um indicador que pode ser associado tanto a saude da populacdo quanto a
protecdo do ambiente, pois residuos ndo coletados ou dispostos em locais inadequados
favorecem a proliferacdo de vetores de doengas e podem contaminar o solo e 0s corpos
d’agua. A decomposicdo da matéria organica presente no lixo, por sua vez, origina
gases associados ao efeito estufa. O acesso a coleta de lixo domiciliar constitui um

indicador de infraestrutura, principalmente para as areas urbanas.
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A implantacéo do Plano Municipal de Saneamento Bésico e Plano Municipal
de Gestéo Integrada de Residuos Solidosde Piracuruca- PI deve integrar a implantacdo e
0 acompanhamento do gerenciamento integrado dos residuos sélidos, considerando os

indicadores e as metas do Plano de Gestdo elaborado.

Os indicadores selecionados, em relagdo aos servigos de manejo de residuos
solidos foram:

+ Indicadores gerais

1. Incidéncia das despesas com 0 manejo de RSU nas despesas correntes da
prefeitura;

2. Autossuficiéncia financeira da Prefeitura com o manejo de RSU.;

3. Despesa per capita com manejo de RSU em relacédo a populagéo urbana;
4. Despesas per capta com manejo de RSU;

5. Receita arrecadada pelos servicos de RSU.

+ Indicadores sobre Coleta de Residuos Sélidos Domiciliares e Publicos

[EEN

. Receita arrecada per capita;

N

. Taxa de cobertura do servico de coleta de RDO em relagéo a populacéo total

(urbana + rural) do municipio;

3. Taxa de cobertura do servi¢o de coleta de residuos doméstico;

4. Taxa de Cobertura do Servico de Coleta de Residuos — Zona Urbana;

5. Massa coletada (RDO+RPU)per capita em relacéo a populacdo urbana;

6. Massa (RDO) coletada per capta em relacdo a populacdo atendida com servico
de coleta;

7. Custo unitario médio do servico de coleta (RDO+RPU);

8. Incidéncia do custo do servico de coleta (RDO+RPU) no custo total do manejo
de RSU;

9. Taxa de residuos sélidos da construgéo civil (RCC) coletada pela prefeitura em

relacdo a quantidade total coletada RDO + RPU;
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10. Massa de residuos domiciliares e publicos (RDO+RPU) coletada percapita
em relacdo a populacéo total (urbana e rural) atendida (declarada) pelo servigo de
coleta;

11. Massa de RCC per capita em relacdo a populacdo urbana.

+ Indicadores sobre Coleta Seletiva e Triagem

1. Taxa de recuperacao de materiais reciclaveis (exceto matéria organica e rejeitos,
ou seja, residuos secos) em relacdo a quantidade total (RDO + RPU) coletada;

2. Indice de recuperacdo de materiais reciclaveis (organicos)

3. Massa recuperada per capita de materiais reciclaveis (exceto matéria organica e

rejeitos) em relacdo a populacdo urbana

Massa Per capita de Materiais Reciclaveis (organicos)

Incidéncia de papel e papeldo no total de material recuperado

Incidéncia de plasticos no total de material recuperado

Incidéncia de metais no total de material recuperado.

Incidéncia de vidros no total de material recuperado

© o N o 0 b

Incidéncia de outros materiais (exceto papel, plastico, metais e vidros) no total

de material recuperado.

10. Taxa de material recolhido pela coleta seletiva (exceto mat. orgéanica) em relagao
a quantidade total coletada de residuos sélidos domésticos

11. Inclusdo de catadores no sistema de coleta seletiva

12. Massa per capita de materiais reciclaveis recolhidos via coleta seletiva

+ Indicadores sobre Coleta de Residuos Sélidos de Servigos de Saude

1. Massa de RSS coletada per capita em relacdo a populagdo urbana.

2. Taxa de RSS coletada em relacéo a quantidade total coletada.

+ Indicadores sobre Servicos de Varricao

1. Custo unitario médio do servico de varri¢do
2. Produtividade média dos varredores

3. Taxa de varredores em relagéo a populagéo urbana
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4. Incidéncia do custo do servico de varri¢do no custo total com manejo de RSU

5. Extensdo total anual varrida per capita.

+ Indicadores sobre disposicao final
1. Indice de residuos depositados em aterro sanitario

7.7 Considerac0es Finais

As condicOes sanitarias de uma cidade tém relages diretas com a saude
publica e com a preservacdo ambiental. Para que as cidades sejam sustentaveis, é
necessario que haja correta gestdo de todo o sistema de saneamento basico. E o0 caminho
para se atingir esse objetivo é o da construcdo de sistema integrado, participativo, com
responsabilidade compartilhada, definicdo de metas e indicadores para permitir

acompanhamento e revisao periddica.

Sera necessaria a criacdo e disponibilizacdo de dados e informacdes, dentre
as diversas variaveis listadas, para que o calculo dos indicadores seja mais fiel arealidade
sanitaria de Piracuruca - Pl. Dessa forma, seria possivel verificar e sanar as deficiéncias
de gestdo, infraestrutura e servi¢os, manter o ambiente preservado e reparara degradacéao

ambiental.

O presente “Produto H” (Indicadores de Desempenho do PMSB/PMGIRS)
oferece indices, indicadores, taxas e demais referencias para criacdo de dados, e
posteriormente avaliacdo da implantacdo e operacdo do Plano Municipal de Saneamento

Basico e Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidosde Piracuruca — Pl1.
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8 SISTEMA DE INFORMAGCOES GERENCIAIS - SIG

8.1 Considerac0es Iniciais

De maneira simplificada o Sistema Municipal de Informagdo sobre
saneamento trata-se de um sistema, automatizado ou manual, capaz de coletar e

armazenar dados, e processa-los com o objetivo de produzir informacdes.

A funcdo primordial desse sistema € monitorar a situacdo real do saneamento
municipal, tendo como base dados e indicadores de diferentes naturezas, possibilitando a
intervencdo no ambiente e auxiliando o processo de tomada de decisdes. Trata-se de uma
ferramenta de apoio gerencial fundamental, ndo apenas no momento de elaboragédo do

plano, mas principalmente em sua implantag&o e avaliag&o.

Cabe ressaltar que o sistema proposto é articulado com o Sistema Nacional
de Informacdes em Saneamento — SINISA, criado pelo art. 53 da Lei federal n°
11.445/2007.

8.2 Metodologia

O grau de complexidade do sistema proposto foi definido em funcdo das
necessidades do municipio. Para o municipio de Piracuruca buscou-se um sistema mais
simplificado possivel, buscando facilitar a questdo da operacdo do sistema e o
entendimento dos resultados.

8.3 Inserc¢ao de dados

Sua estruturagéo foi baseada em um aplicativo gratuito de gerenciamento de
banco de dados. O processo de entrada/aquisi¢do de dados € constituido pela coleta dos
dados, sejam eles primarios ou secundarios, e pelo seu registro e sistematizacdo em um

ambiente de armazenamento, o banco de dados.

A entrada de dados segue 0 modelo das planilhas utilizadas na confeccao dos

Indicadores de Desempenho, demonstrada como exemplo logo baixo. A coluna
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"valor" é a Unica de que deve ser preenchida, conforme unidade e descri¢do explicitadas

nas colunas correspondentes.

VAL SIG
OR LA
SNI
S
2755 GE1
3 2a
19.24 POP
7 _UR
B
8.306 POP
_RU
RAL
19.46 AGO
4 01
7.890 Al4
19.42 AGO
4 26
7.248 AGO
02
VAL SIG
OR LA
SNI
S

GLOSSARIO DE INFORMAGOES

INFORMACAO UNID DESCRICAO
ADE
Populagdo Total habitan  Populacdo total do municipio, tanto urbana como
tes rural.
Pop URBANA total habitan Populacdo urbana do municipio. Inclui tanto a

tes populagdo atendida quanto a que ndo é atendida
com 0s servigos de saneamento basico
Pop RURAL total habitan  Popula¢do rural do municipio. Inclui tanto a
tes populagdo atendida quanto a que ndo é atendida
com 0s servigos de saneamento basico
Pop TOTAL com habitan Quantidade de economias residenciais ativas de

AGUA tes &gua, no ultimo més do ano, pela taxa média de
habitantes do municipio, segundo dados do IBGE.
Pop RURAL com habitan Populagdo rural do municipio atendida pelo
AGUA tes prestador de servi¢os com abastecimento de agua.
Pop URBANA com habitan Valor da populacdo urbana atendida com
AGUA tes abastecimento de agua pelo prestador de servigos,
no ultimo dia do ano de referéncia.
Numero de ligacdes ligagde Quantidade de ligacBes ativas de agua a rede
ATIVAS S publica, providas ou ndo de aparelho de medi¢do
(hidrdmetro), que contribuiram para o faturamento

no ultimo més do ano.

GLOSSARIO DE INFORMACOES
INFORMACAO UNID DESCRICAO
ADE
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6.614 AGO Quantidade de econo Quantidade de economias ativas de &gua que
03  economias ativas de mia contribuiram para o faturamento no dltimo més do
agua ano.

7.240 AGO Numero de ligagbes ligagde Quantidade de ligagBes ativas de agua, providas de
04 ATIVAS de 4gua S aparelho de  medicdo  (hidrdbmetro) em
MICROMEDIDAS funcionamento regular, que contribuiram para o
faturamento no dltimo més do ano.
85,88 AGO Extensdo da rede Km Comprimento total da malha de distribuicdo de
05 agua, incluindo
adutoras, subadutoras e redes distribuidoras e
excluindo ramais
prediais, operada pelo prestador de servi¢os no
Gltimo més do ano.
73.26 AGO Vol AGUA 1000m3 Volume de agua disponivel para consumo,
0 06  produzido /ano  compreendendo a &gua captada pelo prestador de
servigos e a agua tratada importada bruta, medido
ou estimado. Inclui também os volumes de agua
captada pelo prestador de servicos que sejam
disponibilizados para consumo sem tratamento,
medidos nas entradas do sistema de distribuicéo.

Tabela 21: Exemplo de entrada de dados para calculo dos indicadores de desempenho.
Fonte: Comité Executivo (2015).
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Nas tabelas indicadas a seguir: Indicadores do sistema de abastecimento de

agua; Indicadores do sistema de esgotamento sanitario; Indicadores sobre manejo de

drenagem pluvial; e Indicadores de manejo de residuos sélidos, podemos acompanhar

como se da o processamento dos dados que foram inseridos.

Com o preenchimento dos valores, os indicadores sugeridos no capitulo

“Indicadores de Desempenho” sdo calculados automaticamente. As tabelas indicam os

nomes dos indicadores; sua referencia no relatorio, sua formula de calculo (as formulas

estdo descritas segundo as siglas de cada valor), a unidade do indicador. A coluna “valor

do indicador” ¢ o resultado da aplicacdo da formula e aparecera conforme inser¢do de

dados.

SIGLA

N[@)
SNIS
INO12

NOME INDICADOR

Indicador de Desempenho
Financeiro

FORMULA
SNIS

FNOO1 / FNO17

VALOR
INDICAD
OR

IN029 Indice de Evasdo de Receitas (FNOO5 - FN006) / FN0O05 %

INO0O5  Tarifa Média Praticada FN002 / (AGO011 - AG019) R$/m3

IN101 Indicador de Suficiéncia de FNOO06 / (FNO15 + FNO037) %
Caixa

INO13 Indice de Perdas de ((AG006 + AG018) - AG011) / %
Faturamento (AG006 + AG018)

INOO3  Despesa total com os FNO17 / (AGO11 + ES007) R$/m3
servicos por m3 faturado

IN022  Consumo Médio per capita (AGO010 - AG019) / AG001 L/habita
de Agua nte.dia

INO52  Indice de Consumo de Agua AG010 / (AG006+AG018) %

INO09 Indice de Hidrometracio AG004 / AG002 %

INO10 Indice de Micromedicio AG008 / ((AG006 + AG018 — %
Relativo ao Volume AG019)
Disponibilizado

IN044  Indice de Micromedicéo AG008 / (AG10 - AG019) %
Relativo ao Consumo

INO11 Indice de Macromedicao ((AG006 + AG018) - AG011) / %

(AG006 + AG018)

IN020  Extensdo da Rede de Agua AGO005 / AG021 m/
por Ligacéo ligacdo
Indice de cobertura por rede (Al13 *100) / POP_URB %
de distribuicdo

INO55 Indice de atendimento total %

de agua
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Cobertura do servigo de agua
na zona rural

Al14/ POP_RURAL

%

Indice de Regularidade da
Distribui¢do — IRD

%

(3 (Ti x Ni)) / (Nt * 24 * d)

Adequacdo dos volumes de A23>1/3 A21 1000m3/
reservacao. ano

IN049 ndice de Perdas na ((AG006 + AG018) - AG010) / %
Distribuicdo (AGO006 + AG018)

SIGLA NO

NOME INDICADOR

FORMULA
SNIS

UNIDADE

VALOR
INDICADOR

SNIS

INO58 indice de Consumo de Energia Elétrica AG028 / kWh/m3
em SAA. (AGO006 +
AG018)
INO55 Indice de atendimento total de agua AG001/G12a %
Indice de Inadimpléncia (Al7 - A18)/ unidade
Al7
INO71 Economias Atingidas por Paralisa¢des QD004 / Econ./
QD002 paralisacdo
INO73 Economias atingidas por intermiténcias QD015 / Econ. /
QD021 interrrupcéo
INO75 Incidéncia das Analises de Cloro QD007 / %
Residual Fora do Padréo QD006
INO76 Incidéncia das Analises de Turbidez QD009 / %
Fora do Padrdo QD008
INO79 indice de Conformidade da Quantidade QD006 / %
de Amostras — Cloro Residual QD020
IN080 Indice de Conformidade da Quantidade QD008 / %
de Amostras — Turbidez QD019
INO84 (A)  Incidéncia das Andlises de Coliformes QD027 / %
Totais Fora do Padrao QD026
IN085 (A)  Indice de Conformidade da Quantidade QD026 / %
de Amostras — Coliformes Totais QD028
INO83 Duracdo média dos servicos executados hora/servico

Tabela 22: Indicadores de Desempenho do Sistema de Abastecimento de Agua.
Fonte: Comité Executivo (2015).

SIGLA
NO SNIS

NOME INDICADOR

FORMULA UNIDAD

SNIS

E

INO06  Tarifa Média de Esgoto FNO03 / R$/m3
ES007
INO15 Indice de Coleta de Esgoto ES005 / %
AGO010
INO16 Indice de Tratamento de Esgoto ES006 / %
ES005
INO21 Extensdo da Rede de Esgoto por Ligacdo ES004 / m/
ES009 ligacdo
INO24  Cobertura por rede coletora de esgotos. ES026 / unidade
POP_URB
Cobertura do servico de esgoto na zona rural E02/ unidade
POP_RURA

VALOR

INDICADO
R
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L
IN046  Indice de Esgoto Tratado Referido a Agua ES006 / %
Consumida AG010
INO59 Indice de Consumo de Energia Elétrica em ES028 / kWh/m3
Sistemas de Esgotamento Sanitario ES005
IN082 Extravasamentos de Esgotos por Extenséo de QD011 / extravasa
Rede ES004 mento/km
IN084 Incidéncia das Andlises de ESGOTO de QD027 / %
(E) Coliformes Totais Fora do Padréo QD026
IN085 indice de Conformidade da Quantidade de QD026 / %
(E) Amostras de ESGOTO — Coliformes Totais QD028
Qualidade no tratamento do efluente E05 /E06 unidade
Indice de Extravasamentos de Esgotos EO07/ 1000 unidade
ligagdes X
més

Tabela 23: Indicadores de Desempenho do Sistema de Esgotamento Sanitério.
Fonte: Comité Executivo (2015).

UNIDAD VALOR
NOME INDICADOR FORMULA j INDICADOR

Indicador de Drenagem Urbana - IDU (D01 + D02) /2 unidade

(D03 / D04) * o
DP02 | Existéncia de vias com rede de drenagem 100 0
Domicilios com ocorréncia de (D05 / DO6) * %
DP03 | inundagéo/alagamento 100
Indicador de Qualidade de Drenagem de Aguas 100 - %
DP04 | Pluviais ((NE/6)*100)
(D08 *100) / %
DPO05 | Condigdes fisicas dos equipamentos de drenagem D09

DP06

Indicador de lotes com dispositivos de drenagem

0,
pluvial (D10*100)/D11|

Tabela 24: Indicadores de Desempenho do Manejo de Aguas Pluviais e Drenagem Urbana.
Fonte: Comité Executivo (2015).

NOME INDICADOR FORMULA  UNIDADE VALO
R

INDIC
ADOR

Incidéncia das despesas com o0 manejo de RSU nas (Fn220 * 100) %
3 despesas correntes da prefeitura [ Fn223
100  Auto-suficiéncia financeira da Prefeitura com o (Fn220 * 100) %
5  manejo de RSU / (Fn218 +
Fn2019)
100  Despesa per capita com manejo de RSU em relagdo a (Fn220) / R$/
6 populagdo urbana POP_URB habitantes /
ano
Despesa per capita com manejo de RSU Fn220 / R$/
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POP_TOTAL habitante
Receita arrecadada pelos servicos de RSU. Fn222 / R$/habitant
POP_TOTAL e/ano
101 Receita arrecadada per capita Fn222 / R$/
1 POP_URB habitantes
101 Taxa de cobertura do servico de coleta de RDO em (Co164 *100) %
5 relacédo a populagdo total /
(urbana + rural) do municipio POP_TOTAL
Taxa de Cobertura do Servico de Coleta de Residuos (Col164* 100) %
Domeésticos /
POP_TOTAL
101 Taxa de Cobertura do Servico de Coleta de Residuos —  (Co050 * 100) %
6  Zona Urbana / POP_URB
Taxa de Cobertura do Servigo de Coleta de Residuos —  (C0147 * 100)
Zona Rural /
POP_RURAL
102 Massa coletada (RDO + RPU) per capita em relagéo a ((Co119) * Kg/
1  populagdo urbana 100) / habitante /
(POP_URB * dia
365)
102 Massa (RDO) coletada per capita em relacéo a ((Co119) * Kg/

2  populacéo atendida com servico 100) / habitante /

de coleta (POP_TOTAL dia
* 365)
102  Custo unitario médio do servigo de coleta (RDO + Fn208 / R$/
3 RPU) Col19 tonelada
102 Taxa de residuos sélidos da construcéo civil (RCC) (Cc013 * 100) %

6  coletada pela Prefeitura em / Col119

relagdo a quantidade total coletada de RDO + RPU
102 Massa de residuos domiciliares e publicos ((Col19 + Kg/

8 (RDO+RPU) coletada per capita em Cs048) * habitante /
relagdo a populagdo total (urbana e rural) atendida 1000) / dia
(declarada) pelo servigo de (Co164 * 365)
coleta. obs: Este indicador, diferentemente do 1021
leva em consideracgdo a populagéo
total atendida (declarada pelo municipio). _ _

SIG NOME INDICADOR FORMULA UNIDAD VALOR
LA = INDICA
DOR
102 Massa de RCC per capita em relacdo a populagédo ((Cc013 + Kg/
9  urbana: Cc015) * habitante
1000) / / dia
POP_URB
103 Taxa de recuperacdo de materiais reciclaveis (exceto (Cs009 * 100) %

1  matéria orgénica e rejeitos, ou seja, residuos secos) em /(Col119 +
relagdo a quantidade total (RDO + RPU) coletada Cs048)

Indice de recuperacao de materiais reciclaveis (RS13 *100) / %
(organicos) RS11
103  Massa recuperada per capita de materiais reciclaveis (Cs009 * Kg/

2 (exceto matéria organica e 1000) / habitante
rejeitos) em relacdo a populacdo urbana POP_URB /ano
Massa Per capita de Materiais Reciclaveis (organicos) RS11/ Kg/

POP_TOTAL  habitante
/ ano
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103 Incidéncia de papel e papeldo no total de material (Cs010 * 100) %
4 recuperado / Cs009
103 Incidéncia de plasticos no total de material recuperado  (Cs011 * 100) %
5 / Cs009
103 Incidéncia de metais no total de material recuperado (Cs012 * 100) %
8 / Cs010
103 Incidéncia de vidros no total de material recuperado (Cs013 * 100) %
9 / Cs011
104  Incidéncia de outros materiais (exceto papel, plastico, (Cs014 * 100) %
0  metais e vidros) no total de / Cs012
material recuperado
105 Taxa de material recolhido pela coleta seletiva (exceto  (Cs026 * 100) %
3 mat. organica) em / (Col11)
relagdo a quantidade total coletada de residuos sélidos
domeésticos
105 Massa per capita de materiais reciclaveis recolhidos (Cs026 * 100) Kg/
4 viacoleta seletiva / POP_URB habitante
/ ano
Incluséo de catadores no sistema de coleta seletiva (RS16 * 100) / %
RS17
103  Massa de RSS coletada per capita em relagdo a (Rs044 * 10"6) Kg/
6  populacdo urbana /POP_URB *  habitante
365 / dia
103 Taxa de RSS coletada em relacéo a quantidade total (Rs044 * 100) %
7  coletada / Col119
104 Custo unitario médio do servico de varricao (Fn214) /
3 (Prefeitura + empresas contratadas) Va039
104  Produtividade média dos varredores Va039 / Km/
4 ((Th003) *313  empregad
(dias uteis no o/ dia
ano))
104 Taxa de varredores em relacéo a populagdo urbana (Tb003 *100)  empregad
5 /POP_URB  0/1.000/
habitantes

Tabela 25 - Indicadores de Desempenho da Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos.

Fonte: Comité Executivo (2015).
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8.5 Resultados esperados

Os valores dos indicadores calculados serdo comparados com “metas” e/ou
“intervalo de validade” (conforme descritos no capitulo “Indicadores de Desempenho”).
Com essa comparagdo 0 programa ira gerar um texto, para cada indicador, com a anélise
dizendo se o indicador esta dentro da validade ou ndo. Caso néo esteja dentro da validade,

0 texto deve indicar qual o dado inserido pode estar fora dos padrdes.

Com a unido dos textos de todos os indicadores tem-se a saida/producao de
relatdrios. Esses relatorios serdo disseminados aos gestores e a comunidade. Por meio dos
relatérios produzidos, os gestores e a populagdo poderdo acompanhar o processo de
implantacdo do PMSB/PMGIRS elaborado e a evolucdo e melhoria da qualidade de
vida da populacdo. Para tanto, o sistema construido deverd ser constantemente

alimentado, adquirindo novos dados e gerando novas informagdes sempre que necessario.

8.6 Consisténcia e confiabilidade dos dados

Um instrumento de pesquisa deve ser avaliado quanto a sua precisdo e a sua
aplicabilidade, o que envolve a determinacdo da confiabilidade, validade e possibilidade
de generalizacdo da escala. A avaliacdo da confiabilidade compreende a confiabilidade
no teste-re-teste, a confiabilidade em formas alternativas e a confiabilidade na
consisténcia interna. Ja a validade pode ser avaliada mediante a validade do conteudo, a
validade do critério e a validade de construto (MALHOTRA et al., 2005, p.262). Antes
de apresentar os conceitos relacionados com validade e confiabilidade é necessario

descrever o conceito de precisdo de uma medida.

Medicdo € um numero que reflete a caracteristica de um objeto. N&o se
trata do valor verdadeiro de uma determinada caracteristica, mas sim de uma observacao
daquele valor. Diversos fatores podem causar erros de medi¢do, que tém como resultado
o fato da medicdo, ou escore observado, ser diferente do verdadeiro escore da
caracteristica que esta sendo medida.
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Segundo Malhotra et al. (2005), o erro total de medida compreende o erro
sistematico e o erro aleatdrio. O erro sistematico afeta a medida de forma constante e
representa fatores estaveis que influem da mesma forma no escore observado, cada vez

que se faz a medigéo.

Exemplos de erros sistematicos sdo: impressdo ruim, excesso de itens no
questionario, diferencas na atribuicdo de escores, analise estatistica, entre outros. Por
outro lado, o erro aleatério decorre de variagdes ou diferencas aleatdrias nos respondentes

ou em situagdes de medigao.

Uma vez apresentado o conceito de precisdo de uma medida, pode-se
apresentar com maior clareza o conceito de confiabilidade. A confiabilidade mostra até
que ponto uma escala produz resultados consistentes se as medidas sdo tomadas

repetidamente.

As fontes sisteméticas de erro ndo tém impacto sobre a confiabilidade, uma
vez que afetam a medida de uma forma constante e ndo conduzem a inconsisténcias. Em
contraste, o erro aleatorio causa inconsisténcias, levando a baixa confiabilidade. Desse
modo, a confiabilidade pode ser definida no @mbito em que as medidas estéo livres de

erro aleatorio.

Conforme mencionado anteriormente, a confiabilidade de uma medida de trés
formas: teste-reteste, formas alternativas e consisténcia interna. Confiabilidade teste-
reteste € uma abordagem para avaliar a confiabilidade com que os entrevistados recebem
conjuntos idénticos de itens da escala, em duas ocasides diferentes e emcondicOes de
equivaléncia tdo préximas quanto possivel. O grau de semelhanca entre as duas medidas
é obtido calculando-se o coeficiente de correlacdo: quanto mais alto o coeficiente, maior
a confiabilidade. Alguns problemas relacionados com este tipo de confiabilidade sdo a
dificuldade para fazer sucessivas medigdes, a possibilidade de influéncia da primeira
medic&o nos resultados da segunda e, ainda, a caracteristica que esta sendo medida poder
sofrer alteragdes no decorrer do tempo de medig&o.

Quanto a validade de construto, o autor sugere a utilizacdo de fontes multiplas
de evidéncias, corretamente encadeadas, e com a revisdo dos relatorios preliminares do

estudo de caso por parte de informantes-chave. Sobre a validade interna
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(aplicavel somente a estudos explanatérios ou causais, € ndo a exploratérios ou
descritivos), recomenda “estabelecer uma relacdo causal, por meio da qual sdo mostradas
certas condi¢oes que levem a outras condigdes” (YIN, 2005, p. 56), bem como 0 uso de

modelos I6gicos para se chegar a essa validagao.

8.7 Operacéo e manutencéo do sistema

O Sistema Municipal de Informagdes sobre Saneamento deve se relacionar
com base de dados do municipio de Piracuruca e sistemas de informacdo estadual e

nacional. Para isso deve atender alguns requisitos operacionais e ndo operacionais.

Para 0s requisitos operacionais é necessario que o sistema acompanhe o
conjunto de premissas, politicas e especificac@es técnicas que regulamentam a utilizagéo
da tecnologia de informacdo e comunicacdo no governo federal e que estabelecem as
condigdes de interagdo com os demais Poderes e esferas de governo e com a sociedade

em geral.

Para os requisitos ndo funcionais é necessario o compartilhamento entre

consorcios, estados, municipios e a uniao de definicdes sobre:

e Dados a serem coletados — cuja proposta foi apresentada no item anterior;

e Glossario de termos técnicos, referenciados no glossario do SNIS que melhor
expressam eficiéncia, eficacia, efetividade e outras condi¢bes estabelecidas sobre
a prestacdo dos servi¢os publicos de saneamento;

¢ Desenvolvimento de estudos regionais sobre eficiéncia da prestacdo dos diversos
servicos publicos de saneamento;

e Adocdo da divisdo territorial e dos cddigos de identificacdo dos municipios
utilizados pelo IBGE;

e Adocdo da divisdo das bacias hidrogréficas brasileiras adotada pela Agéncia
Nacional de Aguas — ANA; e

e Adocdo e compartilhamento de metodologia para apropriagdo de custos
operacionais e administrativos.

Para que dados e informagdes gerado em Piracuruca sejam integrados

nacionalmente por sistemas de informacdes sobre saneamento podera ser
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disponibilizado formulério na internet por comité gestor do SNIS a ser preenchido
diretamente, uma vez por ano. O formulario devera ser preenchido apenas por responsavel
indicado formalmente, em um momento futuro, pelo Conselho Municipal de
Saneamento Basico de Piracuruca (a ser criado apds aprovacao de minuta de lei), a quem
sera fornecido senha para acesso ao banco de dados do municipio de Piracuruca .

Os técnicos devem ser formalmente indicados ao governo federal, pelos
municipios, como responsaveis pelo fornecimento das informacgdes requeridas
anualmente pelo(s) comité(s) gestor (es) do SNIS. O servidor titular dispord de senha
fornecida pelo sistema para acessar o banco de dados de seu municipio. O municipio
devera indicar um titular e um substituto. Os responsaveis pelo fornecimento de
informacgdes aos sistemas nacionais poderdo ser servidores publicos municipais ou

servidores contratados pelos consércios, indicados pelos consércios, ou pelos municipios.

No caso de consorcios que realizam todos os servigos de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos, o sistema de informac6es deve ser implantado e operado pelo
consorcio; e os responsaveis pelo fornecimento de informac6es aos sistemas nacionais,

indicados pelo consorcio.

No caso dos servicos serem realizados parcialmente, 0os municipios e 0
consorcio respondem pela coleta e registro das informacGes sobre os servi¢os pelos quais
sdo responsaveis; na etapa em que as informac6es serdo disponibilizadas para o sistema
nacional de informacgfes, o consorcio podera ser o responsavel pela integracdo e

consolidacao das informacdes parciais.

Segue abaixo o “Manual”, instrumento que serve como um manual de

operacdo do Sistema de Informacéo criado para o municipio de Piracuruca.
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8.8 Manual de operacao do sistema de informacéo

+ Tela de acesso ao sistema de informacao
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+ Tela de inserc¢do de dados do censo (IBGE)
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+ Tela de lancamento de valores
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8.9 Consideracdes Finais

O presente capitulo conceituou sistema de informacdo para 0o saneamento
como um sistema de informacgdes que coleta, trata e armazena dados e dissemina
informacdes sobre a gestao e a prestacédo de servicos publicos de saneamento, realizados
a luz da Politica Nacional de Residuos Solidos e da Lei Nacional de Saneamento bésico,
sistema esse integrado ao SNIS.

A partir do desenvolvimento do estudo evidenciou-se a necessidade dedados
municipais sobre custos unitarios dos diversos servicos de saneamento que sirvam de
referéncia ndo somente para sistemas de informacg6es que ajudem o gestor na avaliacdo
da eficacia da prestacdo dos servigos mas também as agéncias reguladoras desses
servicos. Este capitulo apresentou as etapas e metodologia de implantacdo do sistema de
informacdes; a partir de sua explicitacdo, ficou também evidenciado que a estrutura de

um sistema de informacdes pode ser simples e eficaz.

Para acesso a recursos de investimentos em saneamento em Piracuruca €
obrigatoria a apresentacdo de informacGes junto ao Sistema Nacional de Informacdes
sobre Saneamento — SNIS, verificado por intermédio do atestado de regularidade com o
fornecimento de dados ao SNIS, emitido pelo Ministério das Cidades na forma, contetdo,
periodicidade e prazo do SNIS. O referido ATESTADO é extensivo aoEstado ou
Municipio a quem o prestador de servicos esta legalmente vinculado ou possui delegacéo
dos servigos.
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10 CONSIDERACOES FINAIS

A partir do desenvolvimento do produto evidenciou-se a ndo evolucdo do
saneamento basico no municipio de Piracuruca, com metas ndo alcangadas e programas
ndo executados. O Cronograma foi refeito para que no ano de 2035, o municipio de

Piracuruca consiga chegar a universalizacdo do saneamento.
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ANEXO 01: Mapa Hidrografico de Piracuruca

Hraew 4?'!{’0%‘ arierw iraow ameew araew l"ﬂ"t‘ "'Ilt‘w Warw irarw ll"lll‘ﬁ
r " " M n e

nE \

szx}usns po D'Aul

s
L
\
TS

'10‘0“

Yavs

|

9‘9"0'!
soos

yesu's

N e | 4
e : .l‘ é A .2
£ o J |
4ty b
¢ : R
R )
N : sho JOAD DA FRQ |
I LEGENDA |-
‘ @ SE0E
s
Bl1]S 1 | EVY VT | . egi
g1 i RICS INTERMITENTES ,;: 0255 10
v —— RIOS PERMANENTES | 1 — —
BRASILE/IIRA QHMW ‘ 1275000
, Sotorras se Courtumatys Cegribeim
4 NI | _ [ rios £ Tan GHGAS 2600
3 el Base de Osdos (BGE CENSC 2010 |
0 smes URBANA SEOOIVERSIOADES CHRM 2000
LMITES MUNICIPAIS | | iR 2004
ATV ATEIOW  AMEIM ATAROW SEEW APMEW  APREW  ATEEW  SHEW  ArHOW  Sew

218



Prefeitura Municipal de Piracuruca - Pl
Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB
Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos - PMGIRS

ANEXO 02: RELACAO DE POCOS DO MUNICIPIO CADASTRADOS

RELAGAO DE LOCALIDADES COM INFRAESTRUTURA DE AGUA

POCO
Localidades da zona Rural TUBULAR CAIXA D'AGUA REDE DE DISTRIBUICAO
NOME DA % DE
ITEM LOCALIDADE SIM | NAO | SIM | NAO | CAPACIDADE | SIM | NAO | COBERTURA
1| Agua Azeda X
2| Agua Boa X
3| Aldeia X
4| Alecrim X
5| Altamira X
6| Amargosos X
7| Amburanas X X 5m3 X
8| Angico X
9| Aracas X
10| Assentamento Alfinim | X X 10m3 X 100%
Assentamento  Alto
11 | Bonito X X 10 m3 X 100%
Assentamento Baixa
12| daRoga X X 10 m3 X 100%
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Assentamento  Bela

13| Vista X X 10 m3 X 100%
Assentamento Canto

14| do Veado X
Assentamento

15 | Carapugas X X 10 m3 X 100%
Assentamento Celeiro

16| de Deus X X 10 m3 X 100%
Assentamento

17 | Coivaras X X 10 m3 X 100%
Assentamento  Cruz

18| Data Pogos X X 10 m3 X 100%
Assentamento Data

19 | Sitio X X 10 m3 X 100%
Assentamento

20 | Ecoldgico Sustentavel | X X 10 m? X 100%

21| Assentamento Futuro | X X 10 m3 X 100%

22 | Assentamento Jatobd | X X 10 m3 X 100%
Assentamento Lagoa

23 | do Pé do Morro X X 10 m3 X 100%
Assentamento Lagoa

24 | Redonda X X 10 m3 X 100%

25 | Assentamento X X 10 m3 X 100%
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26 | Melancias X X 10 m3 X 100%

27 | Assentamento Parana | X X 10 m3 X 100%
Assentamento Pedra

28| Grande X X 10 m3 X 100%
Assentamento

29 | Rancho da Lua X X 10 m3 X 100%
Assentamento  Saco

30| da Tarde X X 10 m3 X 100%
Assentamento  Saco

31| do Monte Belo X X 10 m3 X 30%
Assentamento Santa

32 | Edwirges X X 10 m? X 100%
Assentamento Santo

33 | Antonio X X 10 m3 X 100%
Assentamento Santo

34| lzidio X X 10 m3 X 100%

35| Assentamento Tinguis | X X 10 m3 X 100%

36 | Assentamento X X 10 m3 X 100%

37 | Avido Velho X

38| Baixinha X

39| Barreira Branca X

40 | Barro Branco X X 10m?3 X 90%
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41| Morord X X 10m3 90%
42 | Mororos X
43| Morro X
44 | Morro D'Areia X
45| Morro do Sossego X
46 | Angical X X 10 m? 90%
47 | Palmeiras X
Palmeiras (Cabra
48 | Bom) X
49 | Paraiso X
50 | Pau D'Arco X
51| Pedrinhas X
52 | Piranhas X
53| Pogo | X
54| Pocgo Il X
55| Poco I X
56 | Pogos X
57| Ponta da Varzea X
58| Porcao X
59 | Queimadas X
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ANEXO 03: Possivel local de instalacdo da ETE
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ANEXO 04: Pontos de Alagamentos no Municipio
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ANEXO 5: Curvas de Niveis do Relevo do Municipio
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ANEXO 6: Rede de 4gua do Municipio de Piracuruca
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ANEXO 7 - ATA DE APROVACAO

ATA DE REUNIAO DO CONSELHO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO DE PIRACURUCA - PIAUI

Ata da sessdo extraordiniria do Conselho Municipal do Sancamento Basico do
Municipio de Piracuruca, Estado do Piaui, realizada no dia 07 de Julho de 2021, as 10
horas da manhd no auditorio do CEMTCAS, na Rua Senador Gervisio, Centro de
Piracuruca. A reunido foi presidida pelo Senhor Manocl Divino de Sousa Sobrinho,
estando presentes os conselheiros dos diversos segmentos da sociedade, nomeados pelo
decreto n® 035/2019, bem como, 0s novos integrantes que a partir de agora fardo parte
do referido conselho. Representando a Secretania Municipal de Meio Ambiente. Thiago
Tayllon Sampaio de Brito (substituto do conselheiro Manoel Escércio de Bnto Filho
que afastou-se da sua entidade representativa) ¢ Valdir Cezar de Bnto Junior;
" representando a Secretaria de Obras Manoe! Divino de Sousa Sobrinho (substituto de
Francisco de Assis da Silva também afastado de sua entidade representativa) ¢ Tobias
Martins de Aguiar Melo; representando a Secretaria de Sadde o Sr. Rogério Magalhies
Brito (substituto de Adriana Fontenele de Brito) ¢ Rafaclly Mana Cavalcante Melo (niio
compareceu), representando o setor comercial local Raimundo Nonato de Aradjo.
representando a  Associagio de Moradores do Bairro de Fatima, Herminio de Sousa

Silva ¢ Francisco de Assis Carvalho, representando as entdades rehigiosae e -

Filantropicas a Sra. Dianira Lustosa Vieira Gomes Neta, representando o Sindicato dos
Trabalhadores da Educagdo o Sr. Gerson de Sousa Almeida: registramos a auséncia dos
representantes da AGESPISA — Companhia de Aguase Esgotos do Piaui. As Pautas do
dia foram: Posse do novo presidente, substituigiio de conselheiros, formagio da nova
diretoria ¢ apresentagdo e aprovagdio do processo de revisdo do Plano Municipal de
Sancamento Basico ¢ Plano Municipal de Gerenciamento de Residuos Solidos. A
reunido foi aberta pelo conselheiro € mobilizador da reunido o Sr. Raimundo Nonato de
Araiijo que iniciou os trabalhos falando da importincia ¢ representatividade que o
conselho tem para a sociedade, apresentou os novos conselheiros, o novo presidente ¢
realizou a eleigio da nova diretoria que ficou composta da seguinte forma: Manoel
Divino de Sousa Sobrinho como presidente, Thiago Tayllon de Sampaio Brito Vice-
presidente ¢ Raimundo Nonato de Araujo secretario. Feito isso o mobilizador que agora
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Ja empossado secretario concede a palavra ao Presidente que sauda a todos e passa a
palavra para o apresentador do projeto de revisdo do CMSB o Geomensor Felipe Riedel,
que inicia a sua apresentagdo do Plano que inclui o tratamento que precisa ser dado ao
saneamento basico e gerenciamento de residuos solidos. O mesmo comega os trabalhos
caracterizando o municipio e expondo o plano anterior, falou dos problemas enfrentados
pelas cidades brasileiras em relagdio a tais segmentos, bem como, os beneficios que tais
planejamentos trazem principalmente no tocante a meio ambiente, saide ¢ qualidade de
vida. Continuou falando da importincia da participagdo dos diversos setores, da
sociedadec com especial atengdo para os processos de educagdo ambiental. Feito
apresentacdo, o profissional facultou a palavra no intuido de ouvir as demandas e
prioridades que existem no municipio. Nesse sentido o conselheiro Thiago Tayllon
mencionou sobre a importincia de estar-se atribuindo responsabilidades ¢ cobrando dos
seus devidos responsaveis, agdes principalmente, ro tocante a tratamento de esgoto
domeéstico, no mesmo sentido o conselheiro Raimundo Nonato Araujo mencionou que
a falta desse tratamento impacta diretamente na saide de nosso Rio Piracuruca, fala
ratificada pelo presidente do conselho Manoel de Sousa Sobrinho, que ainda sobre este -
ponto menciona que sem o recolhimento e tratamento deste esgoto o mesmo acaba por
consequéncia tendo como destino o Rio Piracuruca que corta o centro da cidade. Outro
conselheiro a se posicionar foi o representante da saude o Sr. Rogerio de Brito
Magalhdes onde 0 mesmo se posicionou que certamente um bom saneamento basico e
o correto destino dado ao esgotamento sanitario impactaria grandemente na saide
publica ¢ ndo somente na qualidade de vida, mas financeiramente. Apos debates ficou
estabelecido que a sociedade como um todo precisa.estar envolvida, que o processo de
educagio ambiental precisa ser intensificado, que as competéncias precisam ficar claras
para que possa haver a cobranga para os devidos responsaveis. Por fim, ficou definido
um cronograma para aplicagdo do Plano de Saneamento Basico ¢ Gerenciamento de |
residuos solidos. Concluido os debates, acordado sobre os pontos debatidos e sem mais
assuntos a serem tratados no momento, o presidente Manoel Divino de Sousa Sobrinho
declara encerrada a reunido, do que, para constar, eu Raimundo Nonato de Araujo, que
secretariei ¢ lavrei a presente ata que lida e achada conforme, vai assinada por mim,

pelo presidente, demais membros e presentes. Piracuruca-Pl, 07 de Julho de 2021.
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