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APRESENTACAO

O presente documento tem como finalidade apresentar o Produto II:
Diagndstico Técnico Participativo do municipio de Sao Julido/Pl.

Este documento apresenta os trabalhos de consultoria desenvolvidos no
ambito do Contrato N° 002/2018, firmado entre o municipio de S&o Julido e a
NERAR ENGENHARIA, que tem por objeto a “Elaboracéo do Plano Municipal de
Gestéo Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS) de Sao Julido/PI”.

O Diagnéstico Técnico Participativo tem como finalidade identificar,
qualificar e quantificar a realidade do municipio em relacéo a gestdo integrada
de residuos solidos, por meio do diagndstico técnico e social, em atendimento
as disposicoes da Lei N° 12.305 de 02 de agosto de 2010 que estabelece a
Politica Nacional de Residuos Sdlidos juntamente com a Lei 11.445 de janeiro

de 2007, Politica Nacional de Saneamento Basico.
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1 INTRODUCAO

A Politica Nacional de Residuos Sdlidos - PNRS, Lei 12.305 de agosto
2010, estabelece como um dos principais e mais importante instrumento de
planejamento, para a estruturacdo do setor publico na gestdo dos residuos
solidos, os Planos de Residuos Solidos.

A legislacao determina como parte do conteddo minimo do Plano (art.25
do Decreto n° 7.217/2010) que seja feito o: - diagnodstico da situacdo e de seus
impactos nas condicfes de vida, utilizando sistema de indicadores de saude,
epidemiologicos, ambientais, inclusive hidrolégicos, e socioeconémicos e
apontando as causas das deficiéncias detectadas.

O diagndstico técnico-participativo € parte integrante e essencial da
metodologia de planejamento que fundamenta a elaboracdo do Plano Municipal
de Gestédo Integrada de Residuos Sdélidos - PMGIRS e tem por finalidade
levantar as reais necessidades e aspiracdes das comunidades e sua elaboracéo
€ a base orientadora do plano.

A etapa de elaboracao do diagndstico reuniu dados obtidos através da
percepcao dos técnicos no levantamento e consolidacdo de dados secundarios
e primarios, bem como através do olhar da comunidade, ajudando a conduzir os
trabalhos técnicos para identificacéo das principais demandas e fragilidades da
realidade dos residuos sélidos no Municipio.

No levantamento dos dados primarios, reuniram-se informacdes para
caracterizacdo dos residuos solidos em todo o Municipio e para delineamento
das reais necessidades da comunidade, obtidas, principalmente, através da
coleta de dados, realizada diretamente junto a sociedade local, por meio da
realizacdo de oficinas e audiéncias publicas com os diversos setores sociais do
Municipio.

Os dados secundarios foram obtidos junto aos sistemas oficiais de
informacdes, através de consulta & bibliografia especializada e pela andlise de
documentacéo fornecida pela Administragdo Municipal, da legislacdo existente
e questionario técnico. O diagnostico participativo realizado pela equipe técnica,
além do levantamento de informacdes — realidade, desafios, potencialidades —

objetivou, também, promover um ambiente de gradativa corresponsabilidade e
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participagdo ativa da comunidade local no processo de gestdo dos Residuos

Solidos no municipio de S&o Julido.

2 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS, CULTURAIS, AMBIENTAIS E DE
INFRAESTRUTURA

2.1 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

2.1.1 Localizacao

O Municipio de Dao Julido (Latitude 07°05'05"S e Longitude
40°49'32" W) esta localizado na microrregido Pio IX, tendo como limite o
municipio de Alagoinha do Piaui ao norte, ao sul com Vila Nova do Piaui, a leste
com Alegrete do Piaui e, a oeste com Campo Grande do Piaui. A sede municipal
dista cerca de 359 km de Teresina.

No dia 01 de dezembro de 1960, foi sancionada, promulgada e
registrada a Lei n.° 2.042, elevando Sao Julido a categoria de municipio, que foi
oficialmente instalada em 18 de Dezembro de 1960, atualmente, o municipio
abrange uma area de aproximadamente 287,2 km2, com altitude média de 377

metros em relacao ao nivel do mar.
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Figura 1 — Mapa de localizagdo do municipio S&o Julido.

2.1.2 Evolucédo do Municipio

O indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) - S&o Julido é 0,594, em
2010, o que situa esse municipio na faixa de Desenvolvimento Humano Baixo
(IDHM entre 0,500 e 0,599). A dimens&o que mais contribui para o IDHM do
municipio € Longevidade, com indice de 0,775, seguida de Renda, com indice
de 0,593, e de Educacao, com indice de 0,455.

Entre anos 2000 e 2010 o IDHM do municipio passou de 0,436 em 2000
para 0,594 em 2010 - uma taxa de crescimento de 36,24%. O hiato de
desenvolvimento humano, ou seja, a distancia entre o IDHM do municipio e o
limite maximo do indice, que é 1, foi reduzido em 71,99% entre 2000 e 2010.
Nesse periodo, a dimensao cujo indice mais cresceu em termos absolutos foi
Educacao (com crescimento de 0,205), seguida por longevidade e por renda.

Entre 1991 e 2000 o IDHM passou de 0,300 em 1991 para 0,436 em
2000 - uma taxa de crescimento de 45,33%. O hiato de desenvolvimento humano

foi reduzido em 80,57% entre 1991 e 2000. Nesse periodo, a dimensao cujo
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indice mais cresceu em termos absolutos foi Educacdo (com crescimento de
0,137), seguida por longevidade e por renda.

E entre os anos de 1991 e 2010, o IDHM do municipio passou de 0,300,
em 1991, para 0,594, em 2010, enquanto o IDHM da Unidade Federativa (UF)
passou de 0,493 para 0,727. Isso implica em uma taxa de crescimento de
98,00% para o municipio e 47% para a UF; e em uma taxa de reducao do hiato
de desenvolvimento humano de 58,00% para o municipio e 53,85% para a UF.

No municipio, a dimensao cujo indice mais cresceu em termos absolutos
foi Educacédo (com crescimento de 0,342), seguida por longevidade e por renda.
Na UF, por sua vez, a dimensao cujo indice mais cresceu em termos absolutos
foi Educacéo (com crescimento de 0,358), seguida por longevidade e por renda.
S&o Julido ocupa a 42842 posicao entre os 5.565 municipios brasileiros segundo
o IDHM.

Evolugéao do IDHM - Sao Julido - Pl
Sé&o Julido
0.9 —e— Municipio de
i maior IDHM no

Brasil
08 —e— Municipio de
menor IDHM no
0,7

Brasil
~=— |DHM Brasil

b IDHM Piaui

0.5
04
03
0,2
0.1

0,0

1991 2000 2010

Figura 2 - Evoluc&o do IDHM - S&o Julido - PI

Fonte: PNUD, Ipea e FJP
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2.2 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO: ASPECTOS FiSICOS

2.2.1 Geologia

Conforme a Figura 3, as unidades geoldgicas que afloram na area do
municipio pertencem as coberturas sedimentares e ao embasamento cristalino.
As rochas sedimentares ocupam cerca de 40% da area total, estando
representada pelo Grupo Serra Grande, que reune conglomerado, arenito e
intercalagdes de siltito e folhelho.

As litologias do embasamento cristalino ocupam aproximadamente 60%
da éarea, estando representado pelas seguintes unidades: Formacdo Angico
Torto, com conglomerado, arenito e siltito; Granito; Grupo Orés - Jaguaribe, que
agrupa gnaisse, quartzito, xisto e marmore; Complexo Jaguaretama, que

engloba gnaisse, marmore, quartzito e xisto (CPRM, 2004).

ESBOGO GEOLOGICO

®  Sede Municipal

UNIDADES GEOLOGICAS
COBERTURAS SEDIMENTARES
- Grupo Serra Grande: arenito, conglomerado. sitito, folhelho
EMBASAMENTO CRISTALINO
- Formacao Angico Torto: conglomerado, arenito, sétito

- Granito

- Grupo Orés~Jaguaribe: gnaisse, quartzito, wsto. mammore

[ET] complexo Jaguaretama: gnaisse, marmore, quartzito, Xisto 2 s 2 4 km

Figura 3 - Esboco geol6gico do municipio.
Fonte: CPRM, 2004,

2.2.2 Relevo
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As formas de relevo, na regido em apreco, compreendem,
principalmente, superficies tabulares reelaboradas (chapadas baixas), relevo
plano com partes suavemente onduladas e altitudes variando de 150 a 300
metros; superficies tabulares cimeiras (chapadas altas), com relevo plano,
altitudes entre 400 a 500 metros, com grandes mesas recortadas e superficies
onduladas com relevo movimentado, encostas e prolongamentos residuais de
chapadas, desniveis e encostas mais acentuadas de vales, elevagdes (serras,
morros e colinas), com altitudes de 150 a 500 metros (JACOMINE et al., 1986).

2.2.3 Solos

O municipio de Sao Julido é composto de solos com caracteristicas e
possibilidades de aplicacbes especificas, as quais sédo descritas a seguir:

- Solos Litolicos: fertilidade natural alta, textura arenosa e/ou média, fase
pedregosa e rochosa, relevo suave ondulado, rasos, bem e acentuadamente
drenados (IDEMA, 2013).

- Latossolo Vermelho Amarelo Distroéfico: fertilidade baixa, textura médio,
fortemente drenado e relevo plano (IDEMA, 2013).

- Solos podzélicos vermelho-amarelo equivalente eutroficos: a fertilidade
natural é elevada e ndo ha pedregosidade, sua aptiddo € boa para agricultura.
Sao particularmente indicados para situacbes em que ndo € possivel grandes
aplicagbes de capital para o melhoramento e a conservagado do solo e das
lavouras, o que é mais comum em areas de agricultura familiar (EMBRAPA,
2018).

2.2.4 Clima

A climatologia do municipio de S&o Julido pode ser caraterizada como
tropical semiarido quente, com duragdo do periodo seco de sete a oito meses.
Apresentam temperaturas minimas de 24°C e maximas de 36°C, com clima
semi-arido, quente e seco. A precipitacdo pluviométrica média anual é definida
no Regime Equatorial Continental, com isoietas anuais em torno de 500 mm e
trimestres janeiro-fevereiro-marco e dezembro-janeiro-fevereiro como 0s mais

chuvosos. Apresenta elevada deficiéncia hidrica (IBGE, 1977).
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2.2.5 Recursos Hidricos
a) Aguas Superficiais

Os recursos hidricos superficiais gerados no estado do Piaui estdo
representados pela bacia hidrografica do rio Parnaiba, a mais extensa dentre as
25 bacias da Vertente Nordeste, ocupando uma area de 330.285 km?, o
equivalente a 3,9% do territério nacional e abrange o estado do Piaui e parte do
Maranhao e do Ceara. Os principais corpos hidricos do municipio de S&o Julido
sdo: Riachos Séo Julido, Pau Ferro e Cip6 e lagoas das Pedras, Macapa e Pau
Ferro.

O rio Parnaiba possui 1.400 quildmetros de extensédo e a maioria dos
afluentes localizados a jusante de Teresina sdo perenes e supridos por aguas
pluviais e subterrdneas. Depois do rio Sdo Francisco, é o mais importante rio do
Nordeste.

Dentre as sub-bacias, destacam-se aquelas constituidas pelos rios:
Balsas, situado no Maranhao; Poti e Portinho, cujas nascentes localizam-se no
Ceara; e Canindé, Piaui, Urugui-Preto, Gurguéia e Longa, todos no Piaui. Apesar
de o Piaui estar inserido no “Poligono das Secas”, ndo possui grande quantidade
de acudes.

Os mais importantes sdo: Boa Esperanca, localizado em Guadalupe,
vem prestando grandes beneficios a populacéo através da criacdo de peixes e
regularizacdo da vazéao do rio, o que evitara grandes cheias, além de melhorar
as possibilidades de navegacéo do rio Parnaiba.

Os principais cursos d’agua que drenam o municipio sao os riachos Sao
Julido e Favela (CPRM, 2004).

O municipio de Sao Julido possui um importante acude que abastece a
cidade, o agude Piaus, outro acude relevante € o acude Sede, que é utilizado
como area de lazer pelos moradores, no entanto ndo tem sido preservado, pois
alguns moradores tem habitos indesejaveis de descartar residuos solidos ao seu

entorno, como se pode observar nas figuras 3 e 4.



PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO JULIAO NERAR

Adm: O povo em primeiro lugar
CNPJ 06.553.846/0001-35

ESTADO DO PIAUI k
M
«

12

Figura 3: Area entorno ao agude Sede com presenca de lixo.

Figura 4: Acude Sede na cidade de S&o Julido.

Habitos como esse se constitui um desafio para o gerenciamento da
gestdo integrada de residuos sélidos. Diante de desafios como esse, é
necessario que desenvolva no municipio projetos, programas, acdes de
educacao ambiental que envolva e sensibilize a populacao, quanto a importancia
da preservacdo dos recursos naturais, como também do gerenciamento

adequado dos residuos sélidos.
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b) Aguas Subterraneas

No municipio de Sao Julido distinguem-se dois dominios hidro
geoldgicos: rochas cristalinas, correspondendo a cerca de 60% da area do
municipio e; rochas sedimentares. O dominio das rochas cristalinas tem suas
rochas pertencentes ao embasamento cristalino, idade pré-cambriana e engloba
dois subdominios.

O primeiro compreende uma variedade de granitos, gnaisses,
quartzitos, xistos e marmores, pertencentes ao Complexo Jaguaretama, Suite
Véarzea Alegre e Grupo Ords-Jaguaribe.

O segundo subdominio € composto de arenitos, conglomerados,
folhelhos e siltitos das formacfes Angico Torto e Melancia, que tém como
caracteristicas um intenso fraturamento, litificacdo acentuada (porosidade
secundaria de fendas e fraturas) e forte compactacao.

Nesse contexto, tais subdominios apresentam comportamento hidro
geoldgico de “aquifero fissural”. Como basicamente nao existe uma porosidade
priméria nessas rochas, a ocorréncia de agua subterrdnea é condicionada por
uma porosidade secundaria representada por fraturas e fendas, o que se traduz
em reservatoérios aleatdrios, descontinuos e de pequena extensao.

Em geral, as vazfes produzidas por pocos localizados nessas areas sao
pequenas e a agua, em funcdo da falta de circulacdo, dos efeitos do clima
semiarido e do tipo de rocha, é, na maior parte das vezes, salinizada. Essas
condicBes definem um potencial hidro geoldgico baixo para as rochas cristalinas,
sem, no entanto, diminuir sua importancia como alternativa do abastecimento
nos casos de pequenas comunidades ou como reserva estratégica em periodos
prolongados de estiagem.

O Grupo Serra Grande € constituido por arenitos de granulagédo grossa
a meédia com intercala¢cdes de conglomerados e representa o maior potencial
aquifero do municipio (CPRM, 2004).

2.2.6 Vegetacéo
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O municipio de Sao Julido apresenta grupos de vegetacao predominante
Caatinga arborea ou arbustiva. As caatingas podem ser caracterizadas como
florestas arbdéreas ou arbustivas, compreendendo principalmente arvores e
arbustos baixos muitos dos quais apresentam espinhos, microfilia e algumas
caracteristicas xerofiticas.

Algumas das espécies lenhosas mais tipicas da vegetacdo das
Caatingas sao: Amburana cearensis (Fr.All.) A.C. Smith, (“imburana de cheiro”,
Fabaceae — Papilionoideae), Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan var. cebil
(Griseb.) Altschul (“angico”, Fabaceae — Mimosoideae), Aspidosperma pyrifolium
Mart. (“pau-pereiro”, Apocynaceae), Caesalpinia pyramidalis Tul. (“catingueira”,
FabaceaeCaesalpinioideae), Cnidoscolus phyllacanthus (Mull. Arg.) Pax &
Hoffm. (“faveleira”, Euphorbiaceae), Commiphora leptophloeos (Mart.) Gillet
(“imburana”, Burseraceae, também conhecida como Bursera leptophloeos
Mart.), dentre outras (MMA, 2003).

2.3 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO: ASPECTOS SOCIAIS,
ECONOMICOS E DEMOGRAFICOS

2.3.1 Dados Gerais: Populacéo

Segundo os dados relativos ao Censo Demografico de 2010, o Brasil
possui mais de 190 milhdes habitantes (IBGE, 2010), dos quais 53 milhdes se
concentram na Regido Nordeste, a qual corresponde por 27,8% do total da
populacao nacional, cerca de 24% da populacédo urbana e nada menos do que
47,7% da populacao rural brasileira. A importancia desse efetivo demogréfico
nordestino pode ser avaliada por ser o Nordeste a segunda regido mais populosa
do Pais, perdendo apenas para a regido Sudeste.

O estado do Piaui possui, segundo Censo Demografico 2010, 3.118.360
habitantes, concentrando 65,77% da sua populacdo em areas urbanas.

O municipio de S&o Julido revela um total de 5.675 habitantes em 2010,
segundo as informacbOes censitarias, sendo que 2.846 sdo mulheres
representando 50,15% e 2.829 sdo homens, 49,85%.
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A Tabela 1 mostra que, nas ultimas décadas, o municipio de Séo Julido

teve um aumento no processo de urbanizacdo, saindo de 33,44% de pessoas
residindo em areas urbanas em 1991 para 41,02% % em 2010.

Tabela 1 - Populacédo Residente, Urbana e Rural, Brasil, Nordeste, Piaui e
Séao Julido, 1991-2010.

1991 2000 2010

Lc;%ﬂ'd Urba- Urba- Urba-
Total na | Rural Total na(% | Rural Total na Rural
(%) | (%) ) (%) (%) (%)
Brasil 146'8525'47 75.47 | 24,53 169'7099'17 81.23| 18,77 19097955'7 8437 | 15,63
Notrges 42.497.540 | 60,64 | 39,36 | 47.741.711 | 69,04 | 30,96 53'031'95 73.14 | 26,86
Plaul | 5 581215 | 52,03 | 63,18 | 2.841.202 37,10 62,90 | 3.118.360 | 65,77 | 34,23

Sao

Julido 5.107 33,44 | 66,56 5.078 42,02 | 57,98 5.675 41,02 | 58,98
Fonte: IBGE, Censo Demogréfico 1991-2010.

De acordo com os dados dos ultimos censos demogréficos, para o Brasil,
no periodo 1991-2000, a taxa de crescimento populacional foi de 1,63 ao ano,
declinando para 1,17% ao ano na década seguinte. O Nordeste apresentou uma
reducdo ainda mais significativa. A taxa de crescimento populacional do
Nordeste que era de 1,30% ao ano entre 1991-2000 declinou para 1,07% ao ano
entre 2000 e 2010, uma das menores do Pais no periodo. O Piaui também
revelou taxas de crescimento populacional numa tendéncia de declinio para o
periodo de 1991-2000, a taxa de crescimento foi de 1,08% ao ano e na década
subsequente, a taxa foi de 0,93 ao ano.

O ritmo de crescimento da populacdo do municipio de S&o Julido
cresceu nos ultimos anos, sendo taxa média anual de -0,06% no periodo 1991-
2000 e taxa média anual de 1,12%, entre 2000 e 2010.

Em Sao Julido a densidade demogréafica passou de 11 hab./km?, em
1991, para 22,07 hab./km2 em 2010. Em relacdo a densidade demografica
guando avaliada em setores censitarios, percebe-se valores mais elevados
dessa variavel na sede do municipio, ainda que haja ampla diferenciacdo no

nucleo urbano.
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2.3.2 Composicao da Populacéo: Estrutura Etaria e Razdo de Dependéncia

A Figura 5 apresenta a distribuicdo relativa da populacao total por grupos
de idade e sexo do Brasil, Nordeste e S&o Julido em 2000 e 2010. Pode-se
evidenciar uma intensa alteracdo dos padrbes etérios dessas populacdes. Em
2000 e 2010, constata-se uma retragdo ainda mais acentuada do grupo etério
mais jovem (0 a 4 anos) e uma maior expressao da participacao relativa da
populacdo mais idosa (acima de 65 anos). Ja a populacao entre 15 e 64 anos de
idade constituira, ainda por um longo periodo de tempo, uma fracdo expressiva
da populacéo (Tabela 2).

O municipio S&o Julido também vivencia a transi¢cdo da estrutura etaria
em anos recentes. A Figura 5 mostra que neste municipio a base da piramide
vem diminuindo com a reducdo da participacdo do grupo etario mais jovem,
enquanto a porgéo superior vem se alargando com uma participacao relativa da
populacdo mais idosa (acima de 65 anos) cada vez mais elevada. Por outro lado,
percebe-se a elevacédo do peso relativo do grupo etario considerado ativo (15 e

64 anos de idade) na populacédo de Sao Julido (Tabela 2).
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Tabela 2 - Distribuicao percentual da populacgdo residente, segundo grandes grupos etarios,
Brasil, Nordeste e S&o Julido, 1991-2010.

0 a 14 anos 15 a 64 anos 65 anos ou mais
Localidade [ 1991 [ 2000 2010 1991 2000 | 2010 | 1991 2000 | 201
0
Brasil 34,7 296 24,1 60,4 645 685 | 4,8 59 7.4
Nordeste |39,4 33,0 26,6 55,5 612 66,3 |5/1 58 7,2
S&o Julido | 36,3 30,54 25,16 58,14 62,58 65,64 | 554 6,87 92
2

Fonte: IBGE, Censo Demografico 1991-2010.

Outro importante indicador que reflete as alteragdes da estrutura etéaria

e 0 consequente envelhecimento populacional é o indice de envelhecimento, o

qual expressa o numero de idosos (acima de 65 anos) para cada 100 pessoas

menores de 15 anos de idade na populacdo residente. No municipio de Sé&o

Julido, observa-se na Tabela 1.3 que para cada conjunto de 100 jovens menores

de 15 anos havia 5,53 pessoas com 65 anos e mais, em 1991, sendo que em

2000, esse numero aumenta para 6,87 pessoas. Ja no ultimo momento



1IAO

NERAR

18

considerado (2010), o indice de envelhecimento foi de 9,2 pessoas com 65 anos
e mais para cada 100 jovens (menores de 15 anos), fato que denota um processo

de envelhecimento populacional em curso no municipio.

Tabela 3 - indice de Envelhecimento, Brasil, Nordeste e Sao Julido, 1991-2010.

Localidade 1991 2000 2010

Brasil 21,0 28,9 44,8
Nordeste 18,4 25,5 38,7
Sao Julido 5,53 6,87 9,2

Fonte: PNUD, Ipea e FJP

As mudancas da estrutura etaria também podem ser visualizadas ao se
considerar a razdo de dependéncia que é um importante indicador demografico
do ponto de vista da formulacdo de politicas publicas.

Este indicador se refere ao quociente entre 0 segmento etario da
populacdo definido como dependente (0 a 14 anos e acima de 65 anos) e o
segmento etario potencialmente produtivo (15 a 64 anos). Sendo que o resultado
permite medir a participacéo relativa do contingente populacional potencialmente
inativo (0 a 14 anos e acima de 65 anos), que deveria ser sustentado pela parcela
da populacdo potencialmente produtiva (15 a 64 anos), no qual os valores
elevados apontam que a populacdo em idade produtiva deve sustentar uma
grande proporcdo de dependentes, significando consideraveis encargos
assistenciais para a sociedade.

No municipio de Sdo Julido, a razdo de dependéncia total apresenta
declinio acentuado nos anos considerados. Em 1991, para cada 100 pessoas
em idade ativa (15 a 64 anos), havia 72,01 dependentes (0 a 14 anos e acima
de 65 anos) e 59,79 em 2000. Ja em 2010, 52,35 por 100, tal valor equivale 20
dependentes a menos para um conjunto de 100 pessoas ativas (Tabela 4).
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Tabela 4 - Razéo de dependéncia demogréfica, Brasil, Nordeste, Sdo Julido, 1991-2010

Localidade 1991 2000 2010
Brasil 72.5 61.8 535
Nordeste 87.5 70.7 58.4
Sao Julido 72.01 59.79 52.35

Fonte: IBGE, Censo Demogréfico 1991-2010.

2.3.3 Componentes da Dinamica Demografica

Os dados dos ultimos Censos Demograficos referentes ao municipio de
Séo Julido indicam que a trajetdria recente de evolucao da fecundidade modifica-
se, declinando para um patamar no qual, atualmente, a Taxa de Fecundidade
Total (TFT) - nimero médio de filhos que teria uma mulher de uma coorte
hipotética (15 e 49 anos de idade) ao final de seu periodo reprodutivo situa-se
em 1,9 filhos por mulher em 2010, portanto, muito abaixo dos 3,8 identificados
no Censo de 1991, conforme Tabela 5.

Em consonéancia com as mudancas na estrutura etaria provocadas pela
reducao dos niveis de fecundidade, pdde-se observar a ampliacdo da esperanca
de vida ao nascer, fato que indica melhoria das condi¢des de vida e saude da
populacdo. A esperanca de vida ao nascer representa 0 niumero médio de anos
que um recém-nascido esperaria viver se estivesse sujeito a uma lei de
mortalidade. A esperanca de vida ao nascer no municipio de S&o Julido subiu de
57,4 anos em 1991 para 71,5 anos em 2010, segundo dados do PNUD.

A taxa de mortalidade infantil € obtida por meio do quociente entre
namero de criancas de um determinado local que morre antes de completar 1
ano, a cada mil nascidas vivas. E considerado um importante indicador tanto na
area de situacdo de saude como de avaliacdo de condi¢Bes de vida, devido a
grande vulnerabilidade que as criancas menores de um ano apresentam frente
as alteracdes do ambiente social e econémicas e das intervencdes da saude. No
municipio de S&o Julido, observou-se um significativo decréscimo da
mortalidade infantil, de tal forma que o valor da taxa de mortalidade infantil era

de 78,3 mortes para cada mil nascido vivo, em 1991, chegando a 23,5 mortes



130 NERAR
20

para cada mil nascidos vivos, em 2010 (Tabela 1.5), valor considerado ainda
bastante elevado diante do estipulado para as Metas de Desenvolvimento do
Milénio, desenvolvidas pela Organizacédo das NagOes Unidas (ONU).

Tabela 5 - Componente da dindmica demografica, Sao Julido, 1991-2010.

Indicador 1991 2000 2010
Esperanca de vida ao nascer 57,4 64,2 71,5
Mortalidade infantil 78,3 45 23,5
Mortalidade até 5 anos de idade 101,9 57,9 25,4
Taxa de fecundidade total 3,8 2,4 1,9

Fonte: PNUD, Ipea e FJP

2.3.4 Aspectos de Saude

Nas ultimas décadas o Brasil vem vivenciando o processo de transicao
demografica e observando avancos expressivos na area da saude. Evidéncias
empiricas tém mostrado incrementos significativos na expectativa de vida dos
brasileiros, reducdes nas taxas de mortalidade, sobretudo a infantil, e mais
recentemente nas idades mais avancadas (MONTEIRO, 1997). Ressalta-se que
as intensas alteracdes no padrdo demografico, com o aumento da longevidade
e envelhecimento da populacdo, vém acompanhadas por mudancas no perfil
epidemioldgico e de morbidade.

A Tabela 6 apresenta as informacgdes referentes ao total de internacdes
e a proporcao das principais causas de internacao por local de residéncia para
2 periodos definidos (1999- 2000-2001 e 2009-2010-2011), nos quais foi tomada
uma meédia trienal dos casos notificados de internacdes, as datas centrais (em
negrito) constituem as datas de referéncia. Os dados utilizados nesse segmento
sao aqueles provenientes de uma série histdrica de
dados do Sistema de Informacdes Hospitalares do SUS (SIH-SUS) que contém
registros administrativos das Autorizagbes de Internacdo Hospitalar (AIH) do
sistema publico de saude. Considera-se que esta é uma importante base de
dados sobre Saude no Brasil. Cumpre destacar que, nesse estudo, foram
analisadas, com especificidade, as proporcdes de internagcdes por doencas

acarretadas por falta ou ineficiéncia de saneamento basico.
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De acordo com os resultados apresentados na Tabela 6, e analisando
mais detidamente as causas de internac¢des relacionadas ao saneamento basico
inadequado observa-se que principal causa de morbidade, nos dois momentos
no tempo, se refere as doencas infecciosas e parasitarias, que responderam por
27,1% do total de internacdes. Merece, também, destaque as internacdes
relacionadas ao aparelho respiratério ocupando o segundo lugar no ranking das

principais causas de internacdo no municipio no ano considerado (19,7%).

Tabela 6 - Proporcéo de causas de internacdo para Sao Julido em 2009.

Distribuicdo Percentual das Internagdes por Grupo de Causas e Faixa Etaria - CID10
(por local de residéncia) 2009
Menor| 1a |5a|10a|15a|20a|50a| 65e | 60e | Tot

Capitulo CID 1 4 | 9| 14 | 19 | 49 | 64 | mais | mais | al

I. Algumas doengas
infecciosas e parasitarias 90,0145,8146,7| 28,6 11,5| 21,3| 25,5| 28,8| 23,5[27,1

II. Neoplasias (tumores) - - - - -1 18| 74 - 82| 2,1
lll. Doencas sangue 6rgéos

hemat e transt imunitar - - - - -l 09| 2,1 - 1,2| 0,8
IV. Doencas enddcrinas

nutricionais e metabdlicas -1 2,1 - - -l 1,4] 5,3 - 1,2 1,7
V. Transtornos mentais e

comportamentais. - - - -1 19| 14| 2,1 - -1 11
VI. Doencas do sistema

nervoso -l - - - - 1,4 - - - Dbe
VIIl. Doencas do olho e

anexos -1 2,1 - - - - - 3,8 2,41 0,6

VIII. Doencas do ouvido e
da apdfise mastoéide - - - - - - - - - -
IX. Doencas do aparelho

circulatorio - - - -| 38| 95(255| 40,4 34,1]12,9
X. Doengas do aparelho
respiratorio -137,546,7| 47,6 9,6| 14,9| 149| 19,2| 16,5|19,7
XI. Doengas do aparelho
digestivo -1 4,2 -| 48| 58| 50| 6,4 3,8 71| 4,7
Xll. Doengas da pele e do
tecido subcuténeo - - - -| 19| 05 - - -1 0,4

Xlll.Doengas sist
osteomuscular e tec

conjuntivo - -1 3,3 - -1 0,9 - - -1 0,6
XIV. Doencas do aparelho

geniturinario -1 2,133 95 19| 45| 53 1,9 2,4] 4,0
XV. Gravidez parto e 18,
puerpério - - -1 9,5] 53,8{ 30,3 - - -l 4

XVI. Algumas afec

originadas no periodo
perinatal 10,0 - - - - - - - -1 0,2
XVIl.Malf cong deformid e
anomalias cromossdmicas - - - - - - - - - -
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XVIIL.Sint sinais e achad
anorm ex clin e laborat - - - - -1 0,9 - - -1 0,4
XIX. LesBes enven e alg
out conseq. causas
externas -| 4,2 - -l 96| 45| 3,2 1,9 2,41 4,0
XX. Causas externas de
morbidade e mortalidade - - - - - - - - - -
XXI. Contatos com servicos
de saude -1 2,1 - - -1 09| 21 - 1,21 0,9
CID 102 Revisdo nédo
disponivel ou ndo
preenchido - - - - - - - - - -

Total 100 100 0| 100| 100| 100| 100 100 100 0
Fonte: SIH/SUS. Situacéo da base
de dados nacional em 03/05/2010.

A Tabela 6 apresenta as taxas de internacdes hospitalares na populacéo
geral por doencas infecciosas e parasitarias, segundo grandes grupos etarios.
Estudos apontam que algumas doencas, tais como: dengue, diarreia,
leptospirose, entre outras, podem estar relacionadas principalmente com a
vulnerabilidade da populacéo a elevados riscos sanitarios acarretados por falta
ou ineficiéncia de saneamento basico e podem afetar diferentemente individuos
com distintas idades (TEIXEIRA e GUILHERMINO, 2006).

Assim, analisou-se por grandes grupos etarios, as taxas de internacdes
por doencas infecciosas e parasitarias, que € causa detentora de elevados
percentuais de internacées no municipio. Os resultados apontam que as mais
elevadas taxas de internacdes por doencas infecciosas e parasitarias se
concentravam entre os individuos com menos de 1 ano de idade (90%). Dessa
forma, os resultados mostram que o predominio das mais elevadas taxas de
internacdo por doencas infecciosas e parasitarias encontram-se nos recém-

nascidos.
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Tabela 7 - Proporcéo das causas de mortalidade por faixa etaria, Sao Julido em 2008.
Mortalidade Proporcional (%) por Faixa Etaria Segundo Grupo de Causas - CID10
2008
Men 5a 10a 15a 20a 50a 65e 60e
Grupo de Causas orl lad4 9 14 19 49 64 mais mais Total
I. Algumas doencas
infecciosas e parasitarias - - - - - - 28,6 - 83 50
II. Neoplasias (tumores) - - - - - - 143 - - 25
IX. Doencas do aparelho
circulatorio - - - - - 111 429 619 58,3 425
X. Doengas do aparelho
respiratério - - - - - 111 143 48 42 75
XVI. Algumas afec
originadas no periodo 100,
perinatal 0 - - - - - - - - 25
XX. Causas externas de
morbidade e mortalidade - 50,0 - - - 55,6 - - - 15,0
Demais causas definidas - 50,0 - - - 222 - 333 29,2 250
100, 100, 100, 100, 100, 100, 100,

Total 0 0 - - - 0 0 0 0 0

Fonte: SIM. Situacdo da base de dados
nacional em 14/12/2009.

Nota: Dados de 2008 séo

preliminares.

De acordo com a Tabela 7, com relacdo as causas de mortalidade no
municipio Sao Julido, observa-se que 42,5% dos casos foram ocasionadas por
doencas no sistema circulatério. Dessas, cerca 62% ocorreram em pessoas com
mais de 65 anos, precedido por 58,3% em pessoas com mais 60 anos. Observa-
se que os resultados apontam que os percentuais mais elevados sao de pessoas

idosas.
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2.3.5 Aspectos Educacionais

Os resultados apresentados na Figura 6 demonstram uma tendéncia de
melhoria dos niveis de escolaridade no municipio de S&o Julido considerando-
se a populacdo com idades de 25 anos ou mais de idade. De tal sorte que, em
2010, 47% dos residentes neste municipio declararam ser analfabetos, 29,2%
tinham o ensino fundamental incompleto, 7,6% possuiam o ensino médio

completo e 4,1%, o superior completo.

Escolaridade da populagao Escolaridade da populagao Escolaridade da populagao
de 25 anos ou mais - 1991 de 25 anos ou mais - 2000 de 25 anos ou mais - 2010

Fundamental

incompleto

analfabeto

Fundamental

incompleto e

alfabetizado

® Fundamental \

completo e
médio
incompleto

@ Médio completo
e superior
incompleto

@ Superior
completo

Figura 6 - Escolaridade da populacdo de 25 anos ou mais de idade, S&o Julido, 1991-2010.

Fonte: PNUD, 2010

A Figura 6 apresenta as informacdes referentes a proporcao dos niveis
de escolaridade para os Censos demograficos (2000 e 2010), segundo grupo
etario. Os dados utilizados nesse segmento sdo provenientes do Censo
demografico disponibilizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.

De acordo com os resultados, no municipio, a propor¢ao de criancas de
5 a 6 anos na escola é de 93,75%, em 2010. No mesmo ano, a propor¢ao de
criangas de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino fundamental é
de 76,14%; a proporcdo de jovens de 15 a 17 anos com ensino fundamental
completo € de 38,05%; e a proporcao de jovens de 18 a 20 anos com ensino
médio completo € de 24,63%. Entre 1991 e 2010, essas proporcoes
aumentaram, respectivamente, em 50,79 pontos percentuais, 71,02 pontos

percentuais, 31,64 pontos percentuais e 22,70 pontos percentuais. Com isso, 0S
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resultados mostram que o predominio das mais elevadas proporc¢des por nivel

de escolaridade encontra-se nas primeiras idades.

100
75
1991
50 2000
Il 2010
25 I
0 l

Figura 7 - Fluxo Escolar por Faixa Etaria - Sdo Julido - PI - 1991/2000/2010

Fonte: PNUD, Ipea e FJP

Em 2010, 70,59% da populacdo de 6 a 17 anos do municipio estavam
cursando o ensino basico regular com até dois anos de defasagem idade-série.
Em 2000 eram 58,17% e, em 1991, 71,31%. Dos jovens adultos de 18 a 24 anos,
7,47% estavam cursando o ensino superior em 2010. Em 2000 eram 1,58% e,
em 1991, 1,20%.

2.3.6 Aspectos de Renda e Ocupacéao

O indice de Gini é um instrumento usado para medir o grau de
concentracéo de renda. Ele aponta a diferenca entre os rendimentos dos mais
pobres e dos mais ricos, compara 0s 20% mais pobres com o0s 20% mais ricos.
Numericamente, varia de 0 a 1, sendo que O representa a situacdo de total
igualdade (perfeita igualdade), ou seja, todos tém a mesma renda, e o valor 1
significa completa desigualdade de renda (a desigualdade maxima).

A Tabela 8 mostra a evolugcédo da desigualdade de renda nas ultimas
décadas (1991, 2000, 2010) no municipio de S&o Julido, descrita através do
indice de Gini. Observa-se uma persisténcia da desigualdade da distribuicdo de
renda neste municipio, que passou de 0,53 em 1991, para 0,66 em 2000, e para

0,51 em 2010. Assim, observa-se uma tendéncia de constancia desse indicador,
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podendo tal resultado indicar que nesta area se evoluiu muito pouco em termos
de melhoria da distribuicdo de renda no municipio.

Os aspectos relacionados ocupacdo dos habitantes sdo de grande
importancia para afericdes do nivel de desenvolvimento social e econémico de
uma populacdo, uma vez que sua analise permite compreender e inferir ndo
apenas sobre a oferta de trabalho em um determinado contexto, mas também
sobre como a renda esta distribuida entre a populacdo, gerando subsidios para
politicas publicas no sentido de estimular melhores possibilidades para
populacao.

Considerou-se para a caracterizagdo municipal, a pobreza na sua
dimensdo particular de insuficiéncia de renda, isto €, a falta de renda nas familias
que atenda o nivel minimo necesséario para que possam satisfazer suas
necessidades mais basicas.

A renda per capita média de S&o Julido cresceu 152,95% nas ultimas
duas décadas, passando de R$ 126,98, em 1991, para R$ 187,92, em 2000, e
para R$ 321,20, em 2010. Isso equivale a uma taxa média anual de crescimento
nesse periodo de 5,01%.

A taxa média anual de crescimento foi de 4,45%, entre 1991 e 2000, e
5,51%, entre 2000 e 2010. A proporcéo de pessoas pobres, ou seja, com renda
domiciliar per capita inferior a R$ 140,00 (a precos de agosto de 2010), passou
de 72,73%, em 1991, para 63,98%, em 2000, e para 36,54%, em 2010.
Entretanto, essa diminuicdo quantitativa nem sempre representa ganhos reais
para populacdo, pois pode ser considerado reflexo dos programas de
distribuicdo de renda do governo federal, dando oportunidades de ganhos para
o municipio (BARTHOLO, 2016).
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Tabela 8 - Aspectos da renda da populacdo em Sao Julido, 1991/2000/2010.

Indicadores 1991 2000 2010
I’ - . .
ndice de Gini 0.53 0,66 0.51
Renda média
per capita (em 126,98 187,92 321,2
R$)
% de
extremamente 72,73 63,98 36,54
pobres
% de pobres 72,73 63,98 36,54

Fonte: PNUD, Ipea e FJP

A populacdo economicamente ativa (PEA) representa todas as pessoas
que trabalham ou que estdo procurando emprego. Para o IBGE, a PEA é
composta pelas pessoas de 10 a 65 anos de idade que foram classificadas como
ocupadas ou desocupadas na semana de referéncia da pesquisa. Sao essas
pessoas que produzem para 0 pais e que integram o sistema produtivo,
envolvendo os diferentes setores. Conhecer a composicdo dessa parcela da
populacdo, de acordo com as diferentes realidades de cada municipio, serve de
base para o poder publico municipal organizar acdes e programar a
implementacéo de politicas publicas.

Para o municipio de Sao Julido, os dados demonstrados na Figura 8,
revelam que 60% de sua populacdo economicamente ativa estava ocupada,
7,3% da PEA encontrava-se desocupada e 32,7% dessa populagcdo declarava-

se como inativa em 2010.
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@ Populagéo
economicamente ativa
ocupada

@ Populagao
economicamente ativa
desocupada

@ Populagéo
economicamente
inativa

Figura 8 - Composicao da populacédo de 18 anos ou mais de idade, por condi¢cdo de ocupacdo,
Séao Julido, 2010.

Fonte: PNUD, 2010

2.3.7 Evolucéo do IDH Municipal

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é uma
importante medida concebida pela ONU (Organizacao das Na¢Ges Unidas) para
avaliar a qualidade de vida e o desenvolvimento econdmico de uma populacao,
sendo de grande importante no subsidio de politicas publicas, pois fornece, para
a populacdo e gestores publicos meios para o fomento e direcionamento das
politicas publicas nos diferentes setores do municipio.

O IDHM possui 3 dimensbes do desenvolvimento humano: a
oportunidade de viver uma vida longa e saudavel; o acesso ao conhecimento e
ter um padrédo de vida que garanta o atendimento das necessidades basicas.
Seu valor pode variar de 0 a 1, onde quanto mais préximo de 1, maior o
desenvolvimento humano do municipio. Para captura das dimensdes foram
traduzidas em grandezas denominadas: longevidade, educacéo e renda.

Segundo o PNUD (2013) na analise desse indicador pode-se localizar
cada municipio em cinco esferas: IDHM muito baixo (0 a 0,499), baixo (até
0,599), médio (até 0,699), alto (até 0,799) e muito alto (até 1) — considerando
uma escala numeérica de 0 a 1.

O IDHM do municipio de S&o Julido passou de 0,300 - muito baixo, em

1991 continuou muito baixo 0,436, mas em 2000, chegou a 0,594 - médio. Tais
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resultados permitem identificar uma variacao percentual de 98,00% entre 1991
e 2010, em que pese a melhoria dos valores obtidos do indicador em 2010, o
municipio ainda padece de um valor considerado baixo. Nesse municipio, a
dimensédo cujo indice mais cresceu em termos absolutos foi Educacdo (com

crescimento de 0,342), seguida por Longevidade e por Renda.

Tabela 9 - Distribuicao da populagéo segundo IDHM, Municipio de Sao Julido

(1991/2000/2010).
Componentes do
IDMH 1991 2000 2010
Educacao 0,113 0,25 0,455
Longevidade 0,54 0,645 0,775
Renda 0,444 0,507 0,593

Fonte: PNUD, 2010

2.3.8 CondicOes da Habitacao

Os dados da Tabela 10 revelam algumas das principais caracteristicas
as condicdes de moradia relacionadas a prestacado de alguns servicos publicos:
saneamento (abastecimento d"agua, esgotamento sanitario e destino do lixo) e
fornecimento de energia.

Uma melhoria significativa nas condi¢cdes do servico do abastecimento
de &gua foi observada para a populacdo residente em S&o Julido nas ultimas
décadas, de tal sorte que, em 2010, a maioria dos domicilios possuia agua
canalizada em pelo menos um cémodo (71,12%). Quando se analisa a coleta de
lixo, os dados revelam-se uma grande melhoria na quantidade de domicilios
atendidos, uma vez que, em 2000, era de 65,01% dos domicilios contavam com
esse servico, enquanto que, em 2010, 99,88% dos domicilios passaram a ser
contemplados.

Quanto ao fornecimento de energia elétrica nos domicilios, nota-se que
houve um crescimento ao longo dos anos, sendo que em 1991, era 31,94%, no
ano 2000 de 67,35% e no ano de 2010 passou para 94,29%, de acordo com as

informacgdes censitarias em 2010 em S&o Julido.
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Tabela 10 - Caracteristicas de infraestrutura do municipio Sao Julido, 1991/2000/2010.

Indicadores de Habitacdo - Municipio - Sdo Julido - PI 1991 2000 2010
% da populacdo em domicilios com agua encanada 16,88 38,74 71,12
% da populacdo em domicilios com energia elétrica 31,94 67,35 94,29
% da populagéo em domicilios com coleta de lixo 4,78 65,01 99,88

Fonte: PNUD, Ipea e FJP

Quanto a analise da situacéo das condi¢c6es de moradia do municipio de
Sao Julido por setores censitarios, percebe-se amplos diferenciais no
atendimento da populacéo considerando as diversas caracteristicas dos servicos

de infraestrutura fornecida pelo servico publico em 2010.

2.3.9 Produto Interno Bruto - PIB

O Produto Interno Bruto — PIB representa a soma de todos os bens e
servigos finais produzidos em uma determinada regido. O PIB do municipio de
Sao Julido é de R$ 37.344,52 (figura 9).

O PIB em relagédo a Agropecuaria é de R$ 3.118,96 em relacdo a
IndUstria € de R$ 1.634,44 e em relagcdo a Servicos € de R$ 30.466,73 (IBGE,
2015).
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Figura 9: Série historica do PIB de Sao Julido.
Fonte: IBGE, 2015
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Analisando a evolucéo do PIB no municipio de 2010 a 2015, observa-se

um crescimento no periodo durante esses cinco anos.

2.4 ESTRUTURA ADMINISTRATIVA

O Poder Executivo tem a funcéo de executar as leis ja existentes e de
implementar novas leis de acordo com a necessidade do Estado e do povo. A
nivel municipal o Poder Executivo é exercido pelo prefeito, vice-prefeito eleitos
pelo povo e auxiliados pelas secretarios municipais.

Aos prefeitos cabe administrar e prestar os servicos publicos do
municipio, tais como, saude, educacéo, saneamento, entre outros. O municipio

de S&o Julido, a Prefeitura Municipal, subdivide-se nas seguintes secretarias:

Secretaria Municipal de Governo

Secretaria Municipal de Planejamento, Gestédo e Financas
Secretaria Municipal de Educacéo

Secretaria Municipal de Saude

Secretaria Municipal de Assisténcia Social

Secretaria Municipal de Desenvolvimento Rural
Secretaria Municipal de Infraestrutura

Secretaria Municipal de Cultura

vV V.V V V V V V V¥V

Secretaria Municipal de Esporte e Lazer

3 LEVANTAMENTO DA LEGISLACAO E ANALISE DOS
INSTRUMENTOS LEGAIS

O direito ao ambiente salubre esta garantido no artigo 225 da
Constituicao Federal de 1988, como direito de todos os brasileiros, “um meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial
a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever

de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragoes”.
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O primeiro grande marco, em termos de norma de protecdo ambiental,
foi a Lei n°® 6.938/81, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente. A
esta Lei estdo articuladas todas as outras politicas referentes ao uso de qualquer
recurso natural e atividades que tenham impactos significativos sobre o meio
ambiente.

Como maioria da populacdo brasileira vive em areas urbanas, outro
marco importante que tracga diretrizes sobre o direito a Cidade, é a Lei Federal
n® 10.257/2001 conhecida como Estatuto da Cidade, que introduz nos seus
objetivos da politica urbanistica, a gestdo democratica com participacdo das
comunidades na formulagcdo, execugcdo e acompanhamento dos planos de
desenvolvimento urbano (art. 2°, 113);

No que tange o Saneamento Basico, a Lei n°® 11.445/2007 define a
politica federal e as diretrizes nacionais para o saneamento basico. Esta lei
inova, se observado o histérico do setor, ao estabelecer que 0s servicos
prestados a populacdo devem ser necessariamente planejados, regulados,
fiscalizados e submetidos ao controle social. A integralidade dos servicos - de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e
manejo de residuos sélidos - € um dos principios estruturantes da politica e da
gestado integrada do saneamento basico.

O manejo de residuos solidos, a partir de sua complexidade, em 2010
ganha especial atencédo na lei 12.305/2010 que institui a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos (PNRS), e no seu Decreto de Regulamentacédo n° 7.404, de
23 de dezembro de 2010. Este foi um dos principais avangos da legislagdo no
que tange o saneamento ambiental e a legislacao especifica para os residuos
sélidos urbanos.

A integralidade dos setores responsaveis pela saude da populacédo é
indispensavel para prestacdo eficaz dos servicos, assim, elenca-se abaixo
outras leis que devem ser observadas para o planejamento e execucdo dos
servicos de saneamento basico.

A elaboracdo do PMGIRS inicia o ciclo de organizar a gestédo de residuos
sélidos no municipio, na perspectiva de uma politica publica, de uma acéo de
Estado. Por isso a importancia de atentar para a legislagcdo nacional e estadual

no processo de planejamento e concepcao da prépria politica municipal.
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O estado do Piaui refere-se aos servicos de saneamento basico desde
a sua Constituicdo estadual, assumindo em seu artigo 14, dentre outras
competéncias junto aos municipios “ i) promover programas de constru¢ao de
moradias e melhoria das condi¢cbes habitacionais e de saneamento basico; ”
(PIAUI, 1989).
Elaborou-se um resumo das leis e normas técnicas que norteiam de

forma direta ou indireta a gestdo dos servigcos de saneamento basico no Brasil.

Legislacdo Federal

Quadro 1: Legislacdo de Referéncia — Ambito Federal

LEI SUMULA

Esta Lei, com fundamento nos incisos VI
e VIl do art. 23 e no art. 225 da
Constituicdo Federal, estabelece a
Politica Nacional do Meio Ambiente, seus
LEI FEDERAL N°6. 938, de 31 de agosto | fins e mecanismos de formulagdo e

de 1981 aplicagcdo, constitui o Sistema Nacional
do Meio Ambiente — SISNAMA, cria o
Conselho Superior do Meio Ambiente —
CSMA, e institui o Cadastro de Defesa
Ambiental.

Dispbe sobre a  pesquisa, a
experimentacao, a producao, a
embalagem e rotulagem, o transporte, o

) armazenamento, a comercializacdo, a
LEI FEDERAL N°7. 802, de 11 de julho

ropaganda comercial, a utilizacdo, a
de 1989 propag ¢

importacdo, a exportacao, o destino final
dos residuos e embalagens, o registro, a

classificacdo, o controle, a inspecéo e a

fiscalizagdo de  agrotdxicos, seus
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componentes e afins, e da outras

providéncias.

DECRETO N°4.074, de 04 de janeiro de
2002

Regulamenta a Lei n° 7.802, de 11 de
julho de 1989, que dispbe sobre a
pesquisa, a experimentacdo, a producgéo,
a embalagem e rotulagem, o transporte, 0
armazenamento, a comercializagdo, a
propaganda comercial, a utilizacdo, a
importagdo, a exportacdo, o destino final
dos residuos e embalagens, o registro, a
classificagdo, o controle, a inspecédo e a
seus

fiscalizagdo de  agrotoxicos,

componentes e afins, e da outras

providéncias.

LEI FEDERAL N°9605, de 12 de
fevereiro de 1998

Dispbe sobre as sancdes penais e
administrativas derivadas de condutas e

atividades lesivas ao meio ambiente.

DECRETO N°875, de 19 de julho de
1993

Promulga o texto da Convengéo sobre o
Controle de Movimentos
Transfronteiricos de Residuos Perigosos

e seu Depésito.

LEI N°5. 764, de 16 de dezembro de
1971

Define a Politica Nacional de
Cooperativismo e institui o regime juridico

das sociedades cooperativas.

LEI N°8. 666/93, de 21 de junho de 1993

Regulamenta o art. 37, inciso XXI, da
Constituicdo Federal, institui normas para
licitagbes e contratos da Administracao
Publica. Alterada pela Lei 8.883, de 8 de
junho de 1993 e pela lei 8.987, de 12 de
fevereiro de 1995, esta ultima dispondo
concessao e

sobre o regime de
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permissdo da prestacdo de servicos
publicos previstos no artl 175 da
Constituicdo Federal. Ultima alteracéo e
atualizagdo foram efetuadas pela lei
9.854, de 27 de outubro de 1999.

LEI N°11. 107/2005 — de 06 de abril de
2005

Dispbe sobre normas gerais para a
Unido, os Estados, o Distrito Federal e os
Municipios  contratarem  consorcios
publicos para a realizagéo de objetivos de
interesse comum e d& outras

providéncias.

Decreto N°6. 017/2007 —de 17 de
janeiro de 2007

Regulamenta a Lei no 11.107, de 06 de
abril de 2005, que dispbe sobre normas
gerais de contratacdo de consorcios

publicos.

LEI N°11. 445/2007 — de 05 de janeiro
de 2007

Estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento bésico; altera as Leis nos
6.766, de 19 de dezembro de 1979;
8.036, de 11 de maio de 1990; 8.666, de
21 de junho de 1993; 8.987, de 13 de
fevereiro de 1995; revoga a Lei no 6.528,
de 11 de maio de 1978; e da outras

providéncias.

LEI N° 12.305 — de agosto de 2010

Estabelece as diretrizes para o
gerenciamento integrado dos Residuos

Solidos
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Quadro 2: Normas Técnicas
ORIGEM NORMATIVO SUMULA
ABNT - ASSOCIACAO ]
BRASILEIRA DE NBR 10.2% d‘oses'duos Classificaco

NORMAS TECNICAS

ABNT — ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE

NBR 10.005 — Lixiviagéo

Procedimento

NORMAS TECNICAS de Residuos
ABNT - ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NBR 10.006 — Procedimento
NORMAS Solubilizacéo de Residuos
TECNICAS &

ABNT - ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE
NORMAS
TECNICAS

NBR 10.007 —
Amostragem de Residuos

Procedimento

ABNT - ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE
NORMAS
TECNICAS

NBR 10.703 —
Degradacéo do Solo

Terminologia

ABNT - ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS

NBR 11.174/NB 1.264.

Armazenamento de
residuos classe Il — ndo
inertes
e lll inertes

ABNT - ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE
NORMAS
TECNICAS

NBR 13.894 Tratamento
no solo (landfarming)

Procedimento

ABNT - ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE
NORMAS
TECNICAS

NBR 11.175/NB 1.265 -
Incineragéo de residuos
sélidos perigosos.
Padrdes
de desempenho.

Procedimento

ABNT - ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE

Procedimentos o
armazenamento de

I\[ORMAS NBR 12.235 Residuos
TECNICAS . . _
Solidos Perigosos;
ABNT - ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE Transporte de residuos
I\[ORMAS NBR 13.221
TECNICAS

ABNT - ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE
NORMAS
TECNICAS

NBR 13.968 Embalagem
rigida vazia de agrotéxico

Procedimento de lavagem

ABNT - ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE
NORMAS

NBR 14.719 Embalagem
rigida vazia de agrotoxico

Destinacéo Final da
Embalagem lavada —
Procedimento
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TECNICAS

ABNT - ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE
NORMAS
TECNICAS

NB 1.183

Armazenamento de
residuos solidos
perigosos.

ABNT - ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE
NORMAS
TECNICAS

NBR 14.283 Residuos em
solos

Determinacéo da
biodegradacéo pelo
método respirométrico —
Procedimento;

ABNT - ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE
NORMAS
TECNICAS

NBR 8.843 Tratamento do
residuo em aeroportos

Procedimento

ABNT - ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE
NORMAS
TECNICAS

NBR 8.418/NB 842

Apresentacéo de projetos
de aterros de residuos
industriais perigosos —

Procedimento

ABNT - ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE
NORMAS
TECNICAS

NBR 8.419/NB 843

Apresentacédo de projetos
de aterros sanitarios de
residuos solidos urbanos

ABNT - ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE
NORMAS
TECNICAS

NBR 8.849

Apresentacao de projetos

de aterros controlados de

residuos sélidos urbanos
— Procedimento

ABNT - ASSOCIACAO
NBR

10.157 Aterros de
residuos perigosos

Critérios para projeto,
construcao e operacao —
Procedimento

ABNT - ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE
NORMAS
TECNICAS

NBR 13.896 Aterros de
residuos nao perigosos

Critérios para
projeto, implantacédo e
operacdo — Procedimento.

ABNT - ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE
NORMAS
TECNICAS

NBR 13.895

Construcéo de pocos de
monitoramento e
amostragem —
Procedimento

ABNT - ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE
NORMAS
TECNICAS

NBR 12.807 Residuos de
servigos de saude

Terminologia

ABNT - ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE

Residuos de servigos de

NORMAS NBR 12.808 saude — Classificacao
TECNICAS ¢
ABNT - ASSOCIAGAO NBR 12.809 Manuseio de residuos de

servigos de saude —
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BRASILEIRA DE Procedimento
NORMAS
TECNICAS
ABNT - ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE Coleta de residuos de
NORMAS NBR 12.810 servicos de salde —
TECNICAS Procedimento
ABNT - ASSOCIACAO Classificagéo de sacos
BRASILEIRA DE plasticos para
NORMAS NBR 9.190 acondicionamento do lixo
TECNICAS
ABNT - ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE Especificacdo de sacos
NORMAS NBR 9.191 plasticos para
TECNICAS acondicionamento de lixo

Legislacéo Estadual

e Constituicdo Estadual, promulgada em 1989 — Trata, nos seus artigos
237 a 240, sobre a preservacdo do meio ambiente, tendo sido suprimido o inciso
V, do § 7°, do artigo 237, pela Emenda Constitucional n°. 14, de 19/06/2001;

e Lei n°. 4.854, de 10 de julho de 1996 - DispBe sobre a Politica do Meio
Ambiente do Estado do Piaui e da outras providéncias;

e Lein°. 4.060, de 09 de dezembro de 1986 - Cria a Curadoria Especial
do Meio Ambiente, no ambito da Procuradoria Geral da Justica.

e Lei n°. 4.797, de 24 de outubro de 1995 — Trata da criacdo da
Secretaria Estadual de Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos, com a finalidade
de desenvolver a politica ambiental estadual.

e Lein®. 4.854, de 10 de julho de 1996 - Dispde sobre a politica de Meio
Ambiente no Estado do Piaui, além de dar outras providéncias.

e Lei Complementar n°. 87, de 22 de agosto de 2007 - Estabelece o
Planejamento Participativo Territorial para o Desenvolvimento Sustentavel do
Estado;

e Leis n°. 2.281, de 27 de julho de 1962, e 2.387, de 12 de dezembro de
1962 - Estabelecem a politica de abastecimento de agua e de esgotamento

sanitario do Piaufi;
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e Lei complementar n°. 5641, de 12 de abril de 2007 - Cria o Instituto de
Aguas e Esgotos do Piaui (AGESPISA), atribuindo-lhe a competéncia de
“planejar, projetar, executar, operar, manter e fiscalizar os servigos de (... limpeza

urbana e residuos sdélidos...);

Legislacdo Municipal

e Lei Organica Municipal (promulgada em 26/11/2010), regula a
organizacdo do Municipio, definindo as atribuicbes e competéncias do

Poder Executivo e Legislativo e d& outros fins.

e Lei 482/ 2015 (promulgada em 14/12/2015) - Autoriza o Poder Executivo
de Sao Julido - PI a celebrar Convénio de Cooperacédo com o Estado de
Piaui, para fim de estabelecer colaboracéo federativa da organizacao,
fiscalizacdo e prestacdo dos servicos publicos municipais de

abastecimento de agua e esgoto sanitario e da outras providencias.

4 DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO: GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS
SOLIDOS

Para facilitar o processo de mobilizacdo e concentrar esforcos nas
localidades de acordo com suas especificidades, foi realizada uma divisdo por
setores de mobilizacdo no intuito de ouvir os anseios da populacdo aos
problemas relacionados a situacdo da gestao integrada de residuos sélidos.

Esta deu-se pela proximidade geografica das comunidades
(sede/povoado/distritos), de modo a abranger todo o municipio para a realizacao
das oficinas, levando em consideracao as especificidades da regido. O municipio
de Sé&o Julido foi dividido em quatro setores de mobilizacdo, como mostrado na
Tabela 11.
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Tabela 11 - Setores de Mobilizacdo do municipio Sao Julido.

Setor de Mobilizagcao Localidade
SM1 Mandacaru
SM2 Fujona
SM3 Sede
SM4 Caldeiraozinho

Na decisdo por um método adequado para o levantamento de
informacdes para a composicdo do diagndstico, levou-se em consideracdo a
necessidade de estimulo a producédo de conhecimento através de um didlogo
gue fosse capaz de contemplar pessoas de diferentes aspectos socioculturais,
incentivando-as a serem os protagonistas da informacao.

A escolha da metodologia se deu de tal forma que tornasse possivel
tracar a percepcdo e a sensibilizagdo das comunidades sobre questbes
relacionadas ao residuos sélidos na forma de um diagndstico participativo.

Para iniciar as discussdes foi apresentado para a populacédo a tematica
motivadora, para reflexdo e conhecimento da terminologia comumente adotada
ao se tratar da Gestao Integrada de Residuos Sdélidos. Posteriormente explanou-
se resumidamente o que vem a ser (objetivo, finalidade) o Plano Municipal de
Gestao Integrada de Residuos Sélidos e como é fundamental a participacao
popular.

Em seguida, formou-se grupos com os participantes, de acordo com a
quantidade e as diferentes representacfes presentes, onde os participantes
construiram, através do seu saber social, o diagnostico da situacdo do residuo
sélido local, fazendo uma reflexdo das auséncias e deficiéncia dos servicos de e
0s impactos disso com 0 meio ambiente e a saude publica.

Para facilitar o didlogo entre os participantes, foi adotada a dinamica
Tempestade de Ideias onde debateram e anotaram os problemas vivenciados
por eles e as possiveis solu¢des relacionados aos residuos sélidos.

Na primeira coluna da dindmica deveria ser colocados os problemas, na

segunda coluna as solugdes, na visdo de cada um deles, para resolugéo dos
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problemas listados. A terceira coluna deveria ser respondida com o grau de
importancia daquele problema: Se considerado “importante” nota 1; “Muito
importante” nota 2 e, se “urgente”, nota 3. A Ultima coluna se relacionava ao
prazo para estabelecimento da solucdo proposta. Quando considerado “Curto
prazo” nota 1; “Médio prazo” nota 2 e “Longo prazo” nota 3

Deve-se sempre considerar que o diagnostico participativo tem por
fundamento a realidade através do olhar da comunidade estudada. Deste modo,
essa metodologia utilizada proporcionou discussfes entre os mediadores e a
comunidade e possibilitou a identificacdo dos problemas ambientais existentes
e das possiveis solucdes.

O envolvimento da populacéo é a principal etapa da mobilizacdo social,
com isso o didlogo estabelecido foi de suma importancia ndo sé para a efetivacao
de uma etapa importante da execucado do plano, que € o diagnéstico, mas para
colaborar com o processo de estimular os cidaddos como atores sociais
responsaveis pelo acompanhamento e fiscalizacdo de todo e qualquer servico
desenvolvido com a utilizacdo de recursos publicos.

A seguir apresenta-se quadros das informacdes coletadas nas atividades

de participacdo social, dividido por setor de mobilizagdo social, e registros
fotograficos.
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» SETOR: Mandacaru
Data: 17/09/2018 Horério: 08:00 horas Local: Creche Maria Vitéria da Conceicdo

TEMPESTADE DE IDEIAS
GRAU DE PRAZO PARA
IMPORTANCIA | A SOLUCAO
DO PROBLEMA PROPOSTA
PROBLEMAS POSSIVEIS SOLUCOES
“Importante” nota | “Curto prazo”
1 nota 1,
“Muito “Médio prazo”
importante” nota 2 nota 2
“Urgente”, nota 3 | “Longo prazo”
nota 3.
e Sacolas e Sacolas
plasticas; reutilizaveis;
e Faltade e Mais lixeiras nas
lixeiras. ruas 3 2
e Faltade e Cooperativas
reciclagem; e Um local
e Coleta adequado para o
seletiva. deposito desse 3 3
tipo de lixo;
e Parceria entre
Governo Federal
e Estadual.
Descarte Um lugar apropriado
inapropriado da para que possa ser 3 1
construgao civil reaproveitado
e Palestras com a
Falta de educacao populagéo;
ambiental e Divulgacgéo nas 5 5
redes sociais;
e Panfletagem
Lixo misturado Dois recipientes para
separar lixo seco do 3 1
molhado




|| ESTADO DO PIAUI ‘ k

)
2AA [| PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO JULIAO |
Giitis) \\ | NERAR

SAC JULIAO | 8 46/0001-35

Logistica reversa: 3 1
Insuficiéncia de parceria entre governo
coleta de residuos | Federal e Estadual para
perigosos implantacéo no
municipio
Insuficiéncia de Varrer com mais 3 1
varrigao frequéncia
Inapropriado de Destinagéo 3 1
servico de servico adequada
de saude
Queimadas Evitar queimadas 3 1
Fazer 3 1
compostagem
Falta de o
para criagao de
compostagem para
) . hortas com
lixo organico
adubo
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Figura 11: Oficinas de diagndstico: Grupos 2 reunido.
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Figura 14: Oficinas de diagnéstico: Apresentacdo das discussoes - 2.
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Figura 15: Oficinas de diagnostico: Apresentagdo das discussfes - 3.

» SETOR: Fujona

Data: 17/09/2018 Horério: 14:00 horas Local: Escola Municipal Vitalino

Sabino

TEMPESTADE DE IDEIAS
GRAU DE PRAZO PARA
IMPORTANCIA DO A SOLUCAO
5 PROBLEMA PROPOSTA
PROBLEMAS POSSIVEIS SOLUCOES
“Importante” nota 1 “Curto prazo”
“Muito importante” nota 1,
nota 2 “Urgente”, nota | “Médio prazo”
3 nota 2
“Longo prazo”
nota 3.
Lixos .
_ Coleta seletiva,
misturados —
. palestras de 3 1
sem separagéo o
conscientizagao;
Falta de
conscientizacao Promover palestras, 3 1
ambiental oficinas e reunides;
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Esgoto a Buscar parcerias entre
céu aberto Governo Federal e 3 3
nas vias Estadual para construir
publicas 0 saneamento.

e Conscientizar 0os
donos dos
animais para

o manté-los presos;

Animais soltos

e Campanha nas

nas ruas 3 1
ruas e escolas;

e Construcao de
locais
apropriados para

a criacao;

Queimadas no | Parcerias entre Governo
lixdo proximo a | Federal e Estadual para
comunidade construcdo do aterro 1 1

sanitario;

Figura 16: Realizacdo das oficinas setor Fujona.
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Figura 17: Participantes da oficina de diagndstico setor Fujona.

» SETOR: Sede
Data: 18/09/2018 Horério: 08:00 horas Local: Secretaria Municipal de

Educacéo
TEMPESTADE DE IDEIAS
GRAU DE PRAZO PARA
IMPORTANCIA DO | A SOLUCAO
PROBLEMA PROPOSTA
PROBLEMAS POSSIVEIS
SOLUCOES “Importante” nota 1 “Curto prazo”
“Muito importante” nota 1;
nota 2 “Urgente”, nota | “Médio prazo”
3 nota 2
“Longo prazo”
nota 3.
Falta de educacéo e Campanha 3 1
ambiental educativa no
municipio;
e Divulgacdo na
midia;
e Panfletagem
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_ _ Duas lixeiras uma
Lixo misturado _
para lixo seco e outra 1
para lixo molhado;
Criacdo de uma
Falta de L
_ associagao para 2
reciclagem _
reciclagem
Descarte
_ _ Procurar espagos
inapropriado de _
. . apropriados para 2
lixo da construcao N
o reutiliza-los
civil
Restos de podas
Descarte em local
de arvores nas . _
gue seja apropriado 2
ruas o
(adubo, animais)
Falta ou Aumentar a
insuficiéncia de | quantidade de lixeiras 1
lixeiras proximo ao comercio
Trabalhar a
consciéncia
Terrenos ]
ambiental com os
abandonados
. donos de terrenos. E 1
utilizados para o
_ guando publicos as
descarte de lixo. _
autoridades devem
intervir.
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Figura 19: Grupo 2 reunido no setor sede.
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Figuras 21: Sistematizacdo das discussdes setor Sede - 2.
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Figuras 22: Sistematizagdo das discussdes setor Sede.

» SETOR: Caldeirdozinho
Data: 18/09/2018 Horario: 14:00 horas Local: Igreja

GRAU DE PRAZO PARA
IMPORTANCIA A SOLUCAO
DO PROBLEMA PROPOSTA

PROBLEMAS POSSIVEIS SOLUCOES
“Importante” nota 1 | “Curto prazo”

“Muito importante” nota 1;
nota 2 “Urgente”, “Médio prazo”
nota 3 nota 2
“Longo prazo”
nota 3.
Terrenos
abandonados Parcerias entre Governo
utilizados para Federal e Estadual para
. ~ 3 3
descarte de lixo construcdo do aterro

sanitario;

Animais soltos Criar preso 3 1
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Queima de lixo Construgap'dg um 3 1
aterro sanitario
Falta ou
insuficiéncia de
o Tambores para recolher
lixeiras _ 3 1
o lixo
N&o tem coleta de
. Carro para recolher o
lixo . 3 1
lixo
. Palestras, visitas as
Falta de educacéo - _
. familias, radio e 3 1
ambiental
panfletos
Trabalhar a consciéncia
Terrenos .
ambiental com os donos
abandonados
. de terrenos. E quando 3 1
utilizados para o _
. publicos as autoridades
descarte de lixo. _ .
devem intervir.
e Lixono e Conscientizacao 3 1
acude de da populagéo;
Piaus; e Local adequado
e Lixosem
terrenos
baldios
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Resto de
construcéo civil Descarte em local 5 )
adequado;
Falta de tambor de | Distribuigéo de 3 1
lixo tambores
Falta de Divulgacé&o, mini curso, 3 1

conscientizacéo

palestras debates

Figura 23: Grupo 1 reunido no setor Caldeirdozinho.
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Figura 24: Grupo 2 reunido no setor Caldeirdozinho.

Figura 25: Grupo 3 reunido no setor Caldeirdozinho.
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Figura 26: Grupo 4 reunido no setor Caldeirdozinho.

o

Figura 27: Comunidade reunida na oficina de diagndstico.
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5 DIAGNOSTICO DA INFRAESTRUTURA DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Servico de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Solidos €
conceituada pela Lei do Saneamento Basico, como “o conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagcbes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e
limpeza de logradouros e vias publicas” (Artigo 3°, inciso |, alinea “c” da Lei
11.445/2007).

A Politica Nacional de Saneamento Basico preconiza no Art. 7° que o
servico de limpeza urbana e manejo de residuos solidos urbanos constitui as

seguintes atividades:

| - de coleta, transbordo e transporte dos residuos sélidos domésticos,
de varricdo e limpeza publica de logradouros e vias publicas;

Il - de triagem para fins de reuso ou reciclagem, de tratamento,
inclusive por compostagem, e de disposic¢éo final,

lll - de capina e poda de arvores em vias e logradouros publicos e
outros eventuais servigos pertinentes a limpeza publica urbana.

A Lei Federal n° 12.305/2010 institui a Politica Nacional de Residuos
Sdlidos (PNRS) e é um marco regulatério para a componente do saneamento
basico: residuos solidos, visto que estabelece principios, objetivos, instrumentos
e diretrizes para a gestdo e gerenciamento dos residuos soélidos, as
responsabilidades dos grandes geradores, do poder publico e dos
consumidores. Permite 0 avanco necessario ao Pais no enfrentamento dos
principais problemas ambientais, sociais e econdmicos decorrentes do manejo
inadequado dos residuos sélidos.

De acordo com o MMA, a PNRS/2010 prevé a prevencao e a reducao
na geracao de residuos e tem como proposta a pratica de habitos de consumo
sustentavel, além de instrumentos para propiciar o aumento da reciclagem e da
reutilizacdo dos residuos sélidos e a destinagdo ambientalmente adequada dos
rejeitos.

A PNRS/2010 estabelece a responsabilidade compartilhada dos
geradores de residuos e titulares de servicos de manejo dos residuos solidos

urbanos na Logistica Reversa dos residuos e embalagens pré-consumo e pos-
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consumo, além disso, cria metas que irdo contribuir para a eliminacdo dos
"lixdes".
Segundo a Politica Nacional dos Residuos Sdlidos (PNRS), residuo

solido é definido como:

“todo material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, cuja destinacao final se procede,
se propde proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados sélido
ou semissélido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos
cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede
publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solucées
técnica ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia
disponivel” (BRASIL, 2010).

Os residuos solidos sao classificados quanto aos riscos potenciais de
contaminagdo do meio ambiente e segundo a NBR 10.004 (ABNT, 2004),
subdividem-se em duas classes:

Residuos classe | - perigosos: sao aqueles que apresentam
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou
patogenicidade. Esses residuos apresentam risco a salude publica,
provocando mortalidade, incidéncia de doengas ou acentuando seus
indices ou riscos ao meio ambiente quando gerenciados de forma
inadequada.

Residuos classe Il — ndo perigosos: sdo 0s que ndo possuem as
caracteristicas dos residuos da classe |, eles sdo subdivididos em
classe Il A —ndo inertes e classe Il B —inertes.

Os residuos solidos constituem um problema sanitario de grande
importéancia quando nao sédo tratados de forma ambientalmente adequada.
Sendo assim, devem ser tomadas medidas para mitigar o problema, sob o

aspecto sanitario, para prevenir e controlar doencas a eles relacionadas.

51 INFRAESTRUTURA E SERVICOS DE RESIDUOS SOLIDOS

A Prefeitura Municipal de S&o Julido administra os servi¢cos de limpeza
urbana e manejo de residuos solidos através da Secretaria Municipal de Obras
e Infraestrutura, a qual terceiriza os servicos de manejo.

Conforme se percebe, o0 modelo de gestdo adotado pela Prefeitura

Municipal para coleta, transporte e destinacao final de residuos domésticos e
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comerciais é caracterizado pela terceirizacdo dos servicos. A JOSE PEDRO
BENIZ — ME empresa que desenvolve atualmente essa atividade foi contratada,
em processo licitatorio, modalidade pregéo presencial.
A contratacdo da empresa € para executar servi¢cos de limpeza urbana e
rural, coleta de lixo e entulhos, e servicos congéneres no municipio de Sao Julido
do Piaui. Nos préximos tépicos, cada servico sera descrito de maneira

fundamentada.

5.1.1 Servigos de varricao

O sistema de varricdo € realizado pela empresa terceirizada JPBME,
composto por um quadro funcional de 25 funcionarios, distribuidas em grupos,
para varricdo das areas atendidas.

Os equipamentos utilizados para a realizacéo do servigo sao: vassouras,
carrinhos de méao, enxadas e pas, para limpeza dos setores. A frequéncia da
prestacdo do servico e escala dependem da area de abrangéncia e setor de
coleta e acontecem no turno da manha.

A varricdo é executada diariamente na zona urbana da cidade dividida por
setores e, trés vezes por semana nos dois povoados atendidos (tabela 13).

Os residuos dos servicos de varricdo sdo destinados para o lixdo do

municipio de S&o Julido.

Tabela 13: Setores, frequéncia e funcionéarios da varricdo de Sdo Julido

Setores Frequéncia da Varricéo N° de Funcionarios

5 vezes/semana (segunda —
Sede do municipio |terca — quarta — quinta - 15

sexta)

_ 3 vezes/semana  (seg-
Fujona 5
guarta-sexta)

3 vezes/semana (terca-
Mandacaru _ ) 5
quinta- sdbado)
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Figura 28: Funcionario de servi¢go de varricao do municipio de Sdo Juliao

A taxa de varredores em relagédo a populagdo urbana para o ano de 2016
segundo o SNIS era de 2,34 empreg/1000 hab

Na prestacdo desse servico sao disponibilizadas 25 pessoas, distribuidas
em grupos, que fazem uso de ferramentas e equipamentos necessarios para
desenvolvimento da atividade.

Os servigos de poda/capina sdo realizados quando julgados necessarios.
Em algumas ocasides sdo realizadas forgas-tarefa para limpeza dos locais,
quando sao realizados eventos publicos e culturais, encontros, reuniées, dentre
outros.

Os residuos dos servigos de poda/capina sdo destinados para o lixao do
municipio de S&o Julido.

5.1.2 Servigos de Limpeza das Feiras Livres

Os residuos da feira livre sdo constituidos por plasticos, papeldo e
residuos organicos, como restos de frutas, verduras, legumes, hortalicas e restos
de animais (pele, visceras, 0ssos, gorduras, chifres, dentre outros). Esse tipo de
residuo deve ter uma destinacdo ambientalmente adequada, visto que atraem
vetores, que muitas vezes proliferam doencas.
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Os residuos das feiras livres sdo, em sua maioria, organicos, existindo um
sistema de varricdo semanal, sendo realizado todos os sabados depois da
feira.Os servigos séo prestados pela empresa JPBME, e sdo destinados para o

lixdo do municipio.

5.1.3 Residuos Cemiteriais

Os residuos cemiteriais sdo os provenientes dos restos mortais humanos,
além disso tem a decomposicdo das urnas funerarias e as vestimentas dos
cadaveres.

Segundo Kemerich (2015), cemitérios sao areas que geram alteracdes no
meio fisico e por isso devem ser consideradas fontes sérias de impacto
ambiental, visto que altera as condigcbes naturais do solo e das aguas
subterraneas, por isso sao classificados como atividade com risco de
contaminacao ambiental.

O municipio de S&o Julido dispbe de 3 cemitérios municipais. O
gerenciamento dos residuos cemiteriais € realizado pela empresa contratada
JPBME.

Segundo a Secretaria Municipal de Obras os servigos de conservacao,
manutencao e limpeza séo realizados duas vezes por ano, e esses residuos séo

dispostos no lixdo municipal.

Figura 29: Cemitério municipal localizado na comunidade Fujona.
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Figura 31: Cemitério Municipal S&o Francisco do municipio de S&o Julido.

5.1.4 Residuos Volumosos

Segundo a Secretaria Municipal de Obras os servicos de coleta de
residuos perigosos sao realizados pela empresa contratada, quando dispostos
nas areas de coleta dos residuos solidos.

Os residuos sdo encaminhados para a area do lixdo municipal de Sao
Julido.
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5.1.5 Residuos de Servi¢cos de Saude

A Lei Federal n® 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos
Solidos, estabelece que os estabelecimentos de Servicos de salde estdo
sujeitos a elaboracéo de Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de
Saude (PGRSS).

No Brasil, 6rgdos como a Agencia Nacional de Vigilancia Sanitaria
(ANVISA) e o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), tém assumido
0 papel de orientar, definir regras e regular a conduta dos diferentes agentes, no
gue se refere a geracdo e ao manejo dos residuos de servi¢cos de saude, com o
objetivo de preservar a salude e o meio ambiente, garantindo a sua
sustentabilidade (ANVISA, 2006).

O municipio de S&o Julido possui trés unidades de saude. A coleta e
transporte dos Residuos de Servigcos de Saude (RSS) oriundos de unidades
publicas de saude séo realizados pela empresa JPBME

Segundo a Secretaria Municipal de Obras os servicos sao realizados
quando solicitados. O volume gerado € em média um tambor, esses residuos
sdo encaminhados para o lixdo municipal onde sdo queimados.

Os estabelecimentos de saude existente no municipio de Séo Julido ndo
possuem Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos de Servicos de Saude
- PGRSS.

5.1.6 Residuos solidos da Construcéao Civil

De acordo com o artigo 2° da resolugéo n°® 307 de 2002, estabelecida pelo
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), residuos da construcéao civil
sao os provenientes de construcdes, reformas, reparos e demolicdes de obras
de construcéo civil, e os resultantes da preparacao e da escavacéao de terrenos,
tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais,
resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso,
telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacdes, fiacdo elétrica etc.,
comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.

Considerando a necessidade de reduzir os impactos ambientais gerados

pelos Residuos da Constru¢do Civil (RCC), o elevado volume desse tipo de
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residuo que € gerado e a viabilidade técnica e econdmica de producéo e uso de
materiais provenientes da reciclagem de residuos da construcao civil, o artigo 3°
da resolucéo n° 307 de 2002 (CONAMA), juntamente com a resolugéo n° 348 de
2004 (CONAMA) classificam o RCC da seguinte forma:

| - Classe A: sdo os residuos reutilizdveis ou reciclaveis como
agregados, tais como: a) de construcdo, demoli¢cdo, reformas e reparos
de pavimentacdo e de outras obras de infraestrutura, inclusive solos
provenientes de terraplanagem; b) de construcdo, demolicéo, reformas
e reparos de edificacdes: componentes ceramicos (tijolos, blocos,
telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto; c) de
processo de fabricagdo e/ou demolicdo de pecas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meio-fio etc.) produzidas nos canteiros de
obras;

Il - Classe B: sdo os residuos reciclaveis para outras destinaces, tais
como: plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras, gesso e
outros;

Il - Classe C: séo os residuos para os quais ndo foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicagbes economicamente vidveis que permitam a
sua reciclagem/recuperacéo;

IV - Classe D: sado residuos perigosos oriundos do processo de
construgdo, tais como tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles
contaminados ou prejudiciais a sadde oriundos de demolicdes,
reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instala¢des industriais e
outros, bem como telhas e demais objetos e materiais que contenham
amianto ou outros produtos nocivos a saude.

Segundo a Secretaria Municipal de Obras, a coleta e transporte dos
Residuos Sdlidos da Construgéo Civil e Demolicdo (RCC) no municipio de Sdo
Julido é de responsabilidade particular. O municipio ndo dispde de local
adequado para disposicao dos RCC, estes sdo dispostos inadequadamente em

areas do municipio, como se pode observar na figura 32.
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Figura 32: Disposicdo inadequada dos RCC no municipio de S&o Julido.

5.2 COLETA E TRANSPORTE DE RESIDUOS SOLIDOS

O Residuo Sdélido Urbano (RSU) é composto pelo Residuo Sdlido
Domiciliar (RDO) e Residuo Sdélido Publico (RSP), sendo o RDO composto pelo
Residuo Sdlido Domeéstico (gerado nas residéncias) e pelo Residuo Sodlido
Comercial (gerado em estabelecimentos comerciais).

O sistema de coleta e transporte é realizado pela empresa terceirizada
JPBME, composto por um quadro funcional de 2 motorista e 25 funcionarios
empregados na coleta, distribuidos por setores e escala.

A coleta dos residuos sélidos, no municipio de Sao Julido, é realizada
apenas durante o dia, todos os dias da semana, dividida por setores, como pode
ser observado na tabela 14.
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Tabela 14: Setores e frequéncia atendidos pela coleta no municipio de Séo Julido

SETORES

FREQUENCIA DA COLETA
ATENDIDOS

5 vezes/semana (segunda —

Sede do municipio |terca — quarta — quinta -

sexta)
_ 3 vezes/semana (seg-quarta-
Fujona
sexta)
3 vezes/semana (terca-
Mandacaru

guinta- sdbado)

A produtividade média de coletadores e motorista foi de 851,97
Kg/empreg/dia. Nao foram encontradas informacdes acerca da relacéo entre a
guantidade de RPU e RDO coletada, que é dada pela quantidade coletada de
RPU dividida pela quantidade coletada de RDO, vezes 100.

O transporte dos residuos soélidos coletados, no municipio de Sao Julido,

€ realizado por um veiculos, caminhdo carroceria (figura 33)

(s v ISR

Figura 33: Caminh&o utilizado para coleta no municipio de S&o Julido.
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Este veiculo é o Unico transporte existente para realizacdo da coleta do

municipio, que realiza a coleta dos residuos solidos na sede e em parte das

comunidades rurais.

5.3 COBERTURA DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE

RESIDUOS SOLIDOS

Segundo dados do SNIS, para o ano de 2016, a populacéo total para o

municipio de Sao Julido era 6.253 habitantes, sendo que desses 41,02%

residiam na area urbana e 58,97% na area rural do municipio.

O percentual de habitantes atendidos com os servigos de limpeza urbana

e manejo de residuos solidos em relacao a populacédo total do municipio de Sao

Julido, € de 60,77%, sendo que assim, 0 atendimento na zona urbana era de

83,85% e de 33% na zona rural.

O IBGE apresenta o quantitativo da forma de coleta e destinacdo dos

residuos sélidos no municipio para o ano de 2010 (tabela 15)

Tabela 15 — Coleta e destinac¢éo dos residuos solidos por domicilios.

Destino do lixo Domicilios
Coletado 1.170
Queimado 264
Enterrado 18
Jogado em terreno baldio ou logradouro 282
Jogado em rio ou lago 1
Total 1.735

Como a coleta de residuos sélidos ndo é realizada em todas as areas do

municipio, 0os moradores acabam buscando alternativas individuais de

disposicéo dos residuos. A alternativa mais utilizada no municipio de Séo Julido
€ a queima dos residuos, que se caracteriza como um grande potencial poluidor,

trazendo prejuizos para o meio ambiente e salde publica.
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5.4  GERACAO DE RESIDUOS SOLIDOS

5.4.1 Volumes Produzidos

Segundo dados do SNIS, a quantidade total de RDO e RPU coletada no
municipio de Sao Julido é de 800 tonelada/ano, tendo assim uma média de 0,58
kg/habitantes/dia.

Com base nos dados mais atualizados, ao se dividir a populacao brasileira
de 2010 (191,5 milhdes de habitantes) pelo volume total de residuos gerados no
Pais (IBGE, 2010), observa-se um aumento da média nacional de geracéo de
residuos per capita no periodo de 2000 a 2010, passando de 0,7 kg/hab./dia para
0,95 kg/hab./dia. Os dados divulgados pelo SNIS indicam para os municipios do
Nordeste uma taxa de 1,09 kg/hab./dia.

Verifica-se, entdo, que a taxa de residuos sélidos coletados em Séao
Julido esta abaixo das taxas estimadas pelos estudos dos 6érgéaos
especializados. Contudo, estudos mostram que municipios com baixa renda e/ou
com caracteristicas rurais apresentam geracdo de residuos abaixo da média

estimada.

5.4.2 Composicdo Gravimétrica dos Residuos Sélidos

O estudo gravimétrico consiste na andlise da composicao fisica de uma
amostra de residuos. Por meio desta analise, pode-se estabelecer qual o
percentual (fragdo) de cada tipo de residuo (orgéanico, papel, plastico, metal, etc.)
em determinada regido, permitindo dimensionar sistemas de tratamento de
residuos, como patios de compostagem e galpbes de triagem, por exemplo
(BRASIL, 20186).

Segundo dados do Plano Regional de Gestdo Integrada dos Residuos
Solidos para os Municipios Piauienses da Bacia do Rio Parnaiba (2015) em
diagnéstico realizado pela Secretaria das Cidades, os estudos gravimétricos na
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regido do Territério de Desenvolvimento Vale dos Guaribas, no qual se insere
Sao Julido, esta distribuido por categorias de residuos gerados da seguinte

forma, como pode-se observar na figura abaixo:

Caracterizagao Fisica dos Residuos Sélidos do Vale do
Guaribas

Vidro
Metal go,  OUTrOS Aluminio _Borracha

L. . 2%
Plastico Rigido

Plastico Maleavel
7%

Matéria Organica
44%

Papel
7%
u Aluminio m Borracha H Matéria Organica m Papel
H Papeldo o PET m Plastico Maleavel m Plastico Rigido
| Metal | Vidro m QOutros

Figura 34 - Composicao gravimétrica dos residuos no Territério Vale dos Guaribas.

A Composicgéo gravimétrica dos residuos no Territorio Vale dos Guaribas
indicam, uma proporcdo de cerca de 44% de matéria organica na sua
composicdo. A soma dos percentuais de residuos reciclaveis (plasticos, papeléo,
papel, metais, borracha, aluminio e vidro) foi de 54%.

A composicdo gravimétrica do Territorio Vale dos Guaribas ndo se
diferencia muito dos demais municipios piauiense com caracteristicas
semelhantes. A maior incidéncia em todos os territorios é a de residuo organico,
com uma representatividade de 54% na Composicdo gravimétrica média dos

residuos no Estado do Piaui.
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5.5 INFORMACOES FINANCEIRAS

5.5.1 Despesas totais

Segundo a Secretaria Municipal de Obras do municipio de Séao Julido, o
municipio tem um gasto mensal de aproximado de R$ 59.142,00, com os
servicos de coleta transporte e disposicao final de residuos sélidos.

Segundo o SNIS para 0 ano de 2016 esse valor total foi de R$158.241,60,
por ano, sendo que, R$ 52.668,00 foi referente ao servico de coleta de RDO e
RPU e R$ 105.573,60 referentes ao servigos de varricdo. No ano de referéncia
a prestacdo de servicos de residuos sdlidos era de responsabilidade do

municipio, ndo havendo empresa terceirizada.

5.5.2 Receitas

O municipio de Sao Julido ndo cobra diretamente pelos servicos de

limpeza publica. Logo, ndo se verifica receitas geradas pelos servi¢os prestados.

5.5.3 Taxade Limpeza Publica

O municipio de S&o Julido ndo cobra diretamente pelos servicos de

limpeza, portanto ndo existe estrutura tarifaria adotada para o municipio.

5.6 COLETA SELETIVA

O artigo 3° do capitulo Il, da Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que
institui a Politica Nacional de Residuos Soélidos, define coleta seletiva como
sendo a coleta de residuos sdlidos previamente segregados conforme sua
constituicdo ou composicao.

No municipio de S&o Julido, ndo existe cooperativas/associacbes de

catadores atuantes, entretanto, existe catadores de materiais reciclados.



Ol || =oimmsasmemasor s i NERAR

SAO JULIAO

71

N&o existe coleta seletiva no municipio. Esses dados explicitam a
necessidade de planejamento municipal para viabilizacdo de segregacao, coleta
e destinacdo adequada dos residuos reciclaveis, em atendimento ao que
preconiza a Lei 12.305/2010.

5.7 ECOPONTOS OU PONTOS DE ENTREGA VOLUNTARIA

Os Ecopontos sao contentores de cores diferentes que se destinam a
recolha seletiva de residuos solidos urbanos (RSU) para posterior reciclagem.
N&o existe atualmente no municipio de Sao Julido, ecopontos ou pontos

de entrega voluntéria.

5.8 RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIAIS

Os residuos sélidos industriais sdo aqueles gerados pelas atividades
industriais, assumindo caracteristicas bastante diversificadas a depender do tipo
de produto manufaturado. Devem, portanto, ser estudados caso a caso, tomando
a NBR 10.004 da Associa Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) como base
para classificar os mesmos. Segundo esta horma, os residuos industriais podem
ser: Classe | (Perigosos), Classe Il (N&o perigosos), sendo que esses tem 0s

inertes e 0s nao inertes.

5.9 LOGISTICA REVERSA

O artigo 3° do capitulo Il, da Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que
institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, define logistica reversa como
instrumento de desenvolvimento econdémico e social caracterizado por um
conjunto de agdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a
restituicdo dos residuos sélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em
seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinagdo final

ambientalmente adequada.
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Segundo o artigo 33, dessa lei, sdo obrigados a estruturar e implementar
sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos apés o uso pelo
consumidor, de forma independente do servigo publico de limpeza urbana e de
manejo dos residuos solidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e

comerciantes de:

| - agrotdxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros
produtos cuja embalagem, apés o uso, constitua residuo perigoso
observado as regras de gerenciamento de residuos perigosos
previstas em lei ou regulamento, em normas estabelecidas pelos
Orgdos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, ou em normas técnicas;

Il - pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - ldmpadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercuario e de luz
mista;

VI - produtos eletroeletrbnicos e seus componentes.

No municipio de S&o Julido ndo existem pontos de entrega desse tipo de
residuo, além disso ndo ha informag¢do nem programa educacional para que 0s
consumidores sejam incentivados a entregar nas lojas que comercializam esse
tipo de produto. Os moradores dispdem esses residuos juntamente com 0s
residuos domésticos, sendo todos destinados ao lixdo do municipio.

A lampada fluorescente é composta por um metal pesado altamente
téxico, o mercurio, que quando intacta ndo oferece perigo, apenas se quebrada,
gueimada ou descartada em aterros sanitarios, devido a liberacdo de vapor de
mercurio, poluente imediato do meio ambiente, portanto ndo podem ser
descartada de forma aleat6ria no meio ambiente.

Em S&o Julido ndo existe coleta diferenciada para as lampadas
fluorescentes, sendo todas acondicionadas com os residuos domiciliares
domésticos e destinadas ao lixdo do municipio.

O Oleo lubrificante usado é classificado como perigoso por apresentar
toxicidade. A combustdo dos oOleos lubrificantes usados pode gerar gases
residuais nocivos ao meio ambiente, de modo que a logistica reversa obrigatoria
€ um instrumento prioritdrio para a sua disposicdo final o recolhimento e a
destinacéo adequada dos oleos lubrificantes

Em Sao Julido, esses residuos nédo tém uma disposicao final adequada,
visto que sdo descartados misturados com o0s outros residuos gerados no

municipio.
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Os pneus inserviveis abandonados ou dispostos inadequadamente
constituem passivo ambiental, que resulta em sérios riscos ao meio ambiente e
a saude publica, quando ndo h& possibilidade de reaproveitamento desses
materiais inserviveis para uso veicular e para processos de reforma. As
empresas fabricantes e importadoras devem coletar e dar destinacdo final
ambientalmente adequada aos pneus inserviveis existentes no territorio
nacional.

A destinacéo inadequada das embalagens vazias de agrotéxicos e dos
residuos nelas existentes causa sérios danos ao meio ambiente e a saude, razéo
pela qual os estabelecimentos que os comercializam, assim como 0s postos e
centrais de recebimentos implantadas pelo setor produtivo, consistem nos locais
onde o usuario destes produtos deve devolver as embalagens total ou
parcialmente vazias.

Os residuos eletroeletrbnicos e seus componentes sao 0s residuos
tecnologicos, constituidos pelos aparelhos eletrodomésticos e os equipamentos
e componentes eletroeletrbnicos de uso domeéstico, industrial, comercial e no
setor de servicos, que estejam em desuso e sujeitos a disposicao final, tais como
componentes e periféricos de computadores, monitores e televisores, servo
motores de alta e baixa tensdo, aparelhos de telefonia moével e fixa etc.

Todos os residuos passiveis pelo processo de logistica reversa que séo
gerados em Sao Julido, ndo possuem coleta diferenciada, sendo todos dispostos
juntamente com a coleta de residuos domésticos, construcdo civil e volumosos

e dispostos no lixdo do municipio.
5.10 GALPOES DE TRIAGEM

Conforme estabelecido pela ABNT NBR 15112/2004, Residuos da
construgdo civil e residuos volumosos - Areas de transbordo e triagem -
Diretrizes para projeto, implantacdo e operacao; os residuos da construcao civil
e residuos volumosos (méveis, utensilios domésticos, grandes embalagens,

poda) devem ser destinados a areas de transbordo e triagem para que, seja dada
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a esses residuos, destinacdo final adequada, considerando o potencial de
aproveitamento e tratamento de cada material.

Essas areas também podem ser utilizadas para separagcdo dos RSU no
intuito de reduzir os residuos destinados para os aterros sanitarios como rejeitos,
destinando corretamente aqueles passiveis de reutilizacao, reciclagem ou outro

tratamento. O municipio de S&o Julido, ndo possui galpdo e area de triagem.

5.11 DESTINO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS

A unidade de processamento e destinacdo final de residuos sélidos
urbanos no Municipio de S&o Julido é o lixdo a céu aberto, que nao recebe
remessa de outros municipios.

O lixdo tem uma &rea aproximada de 6ha, e esté localizado em uma area
rural, distante cerca de 2km da comunidade rural Fujona. O lixdo ndo apresenta
licenca prévia, ndo € cercado, ndo possui guarita e vigilancia, e realiza-se nele a
gueima de residuos a céu aberto. Além disso, os residuos ndo sao recobertos

com frequéncia, como pode observar na figura 35.
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Na&o foi verificada a presenca de animais e nem a existéncia de domicilios
fixos de catadores no lixdo. Entretanto, pode-se observar a presenca de

catadores autbnomos na area da unidade (figura 36).

Figura 36: Catadores de material reciclado no lixdo do municipio de Sdo Julido.

No lixdo de Sao Julido nao existe impermeabilizacdo da base de solo,
monitoramento ambiental, drenagem do chorume, drenagem dos gases,

tratamento do chorume nem tratamento dos gases.

5.11.1 Tratamento dos Residuos Sélidos

Existe na unidade de destinacao final de residuos sélidos urbanos (lixao)
do Municipio Sao Julido, a atividade, por catadores, de sele¢do de materiais para
a reciclagem e existem também processos de queima dos residuos, ou seja,
reducdo de peso e volume pela combustdo, todos realizados de forma
inadequada.

N&o existe processo de compostagem e nem disposicao em forma de
aterro sanitario, ou seja, confinamento dos residuos em camadas cobertas por

material inerte.

5.11.2 Tratamento do Chorume
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N&o existe na unidade de destinacao final de residuos sélidos urbanos

(lixdo) do Municipio S&o Julido, nenhum tratamento especifico ou controle do
chorume gerado pela unidade.

5.11.3 Tratamento dos gases

N&o existe na unidade de destinacao final de residuos sélidos urbanos
(lixdo) do Municipio Sao Julido, nenhum tratamento especifico ou controle dos

gases gerados pela unidade.
5.12 CATADORES DE MATERIAIS REUTILIZAVEIS E RECICLAVEIS

No municipio de Sdo Julido ndo existe associacao e/ou cooperativas de
catadores os mesmos trabalham de forma individual.

A prefeitura de Sdo Julido ndo possui um cadastro sobre o numero de
catadores existentes no municipio, também ndo existe no municipio nenhum
programa ou acao que desenvolva atividades voltadas para os catadores.

Nao foi possivel identificar massas ou volumes de residuos reciclaveis

coletados.

5.13 EDUCACAO AMBIENTAL

A Rede Municipal de Ensino de S&o Julido, desenvolve nas escolas do
municipio o projeto interdisciplinar intitulado: “Cuidando do Meio Ambiente,
Protegendo seus Recursos Naturais e a Vida”.

O projeto tem por objetivo geral estimular a mudanga por meio de praticas
e atitudes, visando a formacdo de novos habitos com relacdo a utilizacdo dos
recursos naturais e a conservacao do espaco de vivéncia do aluno, favorecendo
reflexdo sobre a reponsabilidade ética da nossa espécie e o proprio planeta
como um todo.

Dentro do projeto existem objetivos especificos que estdo em

consonancia com o0s objetivos da Lei Federal de Residuos Sélidos, como



/) ’ ESTADO DO PIAUI k

! PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO JULIAO

ﬁiﬁ\f!\«*i- Adm: O povo em primeiro lugar NERAR
N CNPJ 06.553.846/0001-35
- 77

reducado da geracao, reutilizacéo e reciclagem dos residuos sélidos. As figura 37
ilustram o desenvolvimento do projeto pelos alunos da rede municipal de ensino

no desfile de 7 de setembro do municipio de S&o Julido.

i’
LA l

i

Juligo.

5.14 INDICADORES

O municipio ndo possui um sistema de indicadores para avaliar a eficacia
e a qualidade dos servicos prestados, portanto é fundamental que exista um
instrumento de apoio a gestao e gerenciamento das medidas a serem adotadas.
A Tabela 16 mostra algumas sugestdes de indicadores para a melhoria do setor

de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos.
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INDICADORES

Econdmicos, financeiros e administrativos

Custo unitario médio do servico de coleta;

Custo unitario médio do servico de varricédo.

Despesa per capita com 0 manejo de RSU em relacdo a populacéo urbana;
Produtividade média dos varredores;

Incidéncia do custo do servico de varricdo no custo total com manejo de RSU
Incidéncia das despesas com empresas contratadas para execucao de servicos
de manejo dos RSU nas despesas com manejo dos RSU;

Receita arrecadada per capita com taxas ou outras formas de cobranca pela
prestacéo de servicos de manejo de RSU;

Despesa média por empregado nos servicos de manejo dos RSU;

Taxa de empregados em relagéo a populagéo urbana;

Incidéncia das despesas do manejo de RSU nas despesas correntes da
prefeitura;

Produtividade média dos empregados na coleta em relacdo a massa coletada;
Auto suficiéncia financeira da Prefeitura com o manejo de RSU

Operacionais

Taxa de cobertura do servico de coleta em relacdo a populacdo urbana, rural, total
atendida;
Taxa de residuos domiciliares em relacdo a quantidade total coletada;
Taxa de residuos da construcéo civil em relagao a quantidade total coletada;
Percentual de residuos reciclados;
Numero de lixeiras instaladas
Frequéncia de realizacdo de coleta domiciliar e varricdo dos logradouros;
Distancia diaria varrida;
Taxa de residuos sélidos dos servicos de saude em relacdo a quantidade total
Coletada;
Massa de residuos solidos dos servi¢os de salde em relagéo a populagao
Indicador de coleta: relacéo entre a quantidade de material coletado e a
guantidade de material gerado;
Indicador de transporte: relacéo entre a quantidade de residuos coletados e a
distancia percorrida para coleta

Qualidade

indice de Satisfacdo da Populag&o

indice de Eficiéncia

Duragdo Média dos Servicos Executados

Tratamento e Destinacdo adequada dos residuos solidos
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5.15 CATEGORIAS DE GERADORES

O Art. 20, da Politica Nacional de Residuos, indica os agentes que estédo

sujeitos a elaboracao de Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos, séo eles:

| - os geradores de residuos solidos previstos nas alineas “e
(residuos dos servicos publicos de saneamento basico: os gerados
nessas atividades, excetuados os referidos na alinea “c”;), “f’
(residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e
instalacdes industriais;), “g” (residuos de servigos de saude: os
gerados nos servigos de saude, conforme definido em regulamento
ou em normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e do SNVS) e
“k” (residuos de mineracgdo: os gerados na atividade de pesquisa,
extracdo ou beneficiamento de minérios) do inciso | do art. 13;

Il - os estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servigos que:
a) gerem residuos perigosos;

b) gerem residuos que, mesmo caracterizados como nao perigosos,
por sua natureza, composi¢éo ou volume, ndo sejam equiparados aos
residuos domiciliares pelo poder publico municipal;

Il - as empresas de construcao civil, nos termos do regulamento ou
de normas estabelecidas pelos érgaos do Sisnama;

IV - os responsaveis pelos terminais e outras instalacdes referidas na
alinea “j” do inciso | do art. 13 e, nos termos do regulamento ou de
normas estabelecidas pelos érgdos do Sisnama e, se couber, do
SNVS, as empresas de transporte;

V - 0s responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo
6rgdo competente do Sisnama, do SNVS ou do Suasa...
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Tabela 16 - Levantamento de Geradores de Residuos por Categoria em Santana do

Piaui.

CATEGORIAS INDICADAS PELA

! AGENTE IDENTIFICADO
LEGISLACAO

. o Nao foram identificadas industrias no
Geradores de Residuos Industriais o
municipio.

Geradores de Residuos de Servigcos

. Hospital e postos de saude publicos.
de Saude

_ N&o hd ETE, ETA ou empresas que
Geradores de Residuos dos Servigos ]
_ . gerem ou processem residuos ou
Publicos de Saneamento Bésico. .
efluentes sanitarios.

) _ . Né&o foram identificadas empresas do
Geradores de Residuos de Mineragao . . o
setor da mineracdo no municipio

Estabelecimentos Comerciais e de
Prestacdo de Servigos que Gerem N&o foram identificados.

Residuos Perigosos

Empresas de Construcéo Civil N&o identificado

Responséaveis por Atividades . _ N
_ _ Né&o foram identificados.
Agrossilvopastoris

5.16 IDENTIFICACAO DAS POSSIBILIDADES DE IMPLANTACAO DE
SOLUCOES CONSORCIADAS OU COMPARTILHADAS COM OUTROS
MUNICIPIOS

5.16.1 O municipio no Plano de Regionalizacdo da Gestdo Integrada de

Residuos Sdélidos do Estado do Piaui

A Elaboragdo do Plano Estadual de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos fundamentou-se na construgéo das agdes de forma participativa com os
municipios e no compartilhamento das solugcbes, a partir da formacédo de
consorcios intermunicipais que se integram um a um, de forma a cobrir todo o

Piaui.
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O Plano foi desenvolvido de acordo com as diretrizes da Lei n°® 11.107,
de 6 de abril de 2005, que dispde sobre a gestdo associada de Servigos Publicos,
Consorcios Publicos, Convénios de Cooperacao e Contratos de Programa; a Lei
n° 11.445 de 5 de janeiro de 2007, que trata do Marco Regulatério para o
Saneamento Ambiental e estabelece diretrizes nacionais para o setor e do entéo,
Projeto de Lei n° 1991/2007, atual Lei n°12.305 de 12 de agosto de 2010, que
instituiu a Politica Nacional de Residuos Sdlidos.

O Plano de Regionalizacédo da Gestao Integrada de Residuos Soélidos do
Estado do Piaui e o Plano Estadual de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos
ordenaram procedimentos que contribuem para uma melhoria no gerenciamento
da limpeza urbana, implementagdo de mecanismos financeiramente
compensatoérios, compartilhamento de acfes entre municipios, construcdo de
consorcios intermunicipais, insercao social dos atuais catadores, proposicao de
incentivos tributarios em atividades voltadas para reciclagem e producdo mais
limpa e para 0s municipios que implementem politicas ambientalmente
adequadas.

O quadro a seguir ilustra a proposta de Cenario da Regionalizacdo da
Gestéao Integrada dos Residuos Sdélidos no Piaui. Essa proposta dara suporte a
formacao dos Consércios Publicos de Residuos Sélidos ou de Saneamento

Basico.

Territério de Desenvolvimento Aglomerados (AG)/Municipios

AG 1 - Cajueiro da Praia; Ilha Grande;
Luis Correia; Parnaiba.

Planicie Litoranea AG 2 - Bom Principio do Piaui; Buriti
dos Lopes; Caraubas do Piaui;
Caxingo; Cocal; Cocal do Alves;
Murici dos Portela

_ AG 3 - Barras (01); Batalha; Campo
Cocais Largo do Piauf; Esperantina; Joaquim
Pires; Joca Marques; Luzilandia;
Madeiro; Matias Olimpio; Morro do
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Chapéu; Nossa Senhora dos
Remédios; Porto; Sdo Joao do Arraial.

AG 4 - Brasileira; Piripiri; Piracuruca;
Sao Jodo da Fronteira; Sdo José do
Divino; Domingos Mourao; Lagoa do
Séo Francisco; Milton Brandao; Pedro
Il.

Carnaubais

AG 5 - Boa Hora; Cabeceiras do Piaui;
Boqueirdo do Piaui; Campo Maior;
Capitdo de Campos; Cocal de Telha;
Jatoba do Piaui; Nossa Senhora de
Nazaré; Sigefredo Pacheco.

AG 6 - Assuncéao do Piaui; Buriti dos
Montes; Castelo do Piaui; Juazeiro do
Piaui; Novo Santo Antdnio; Sao Joao
da Serra; Sdo Miguel do Tapuio.

Entre Rios

AG 7 - Alto Longa; Coivaras; Miguel
Alves; Altos; José de Freitas; Lagoa
Alegre; Teresina; Unido; Pau d’Arco
do Piaui.

AG 8 - Beneditinos; Curralinhos;
Demerval Lobdo; Lagoa do Piaui;
Miguel Ledo; Monsenhor Gil.

AG 9 - Agricolandia; Agua Branca;
Amarante; Angical do Piaui; Barro
Duro; Hugo Napoledo; Jardim do
Mulato; Lagoinha do Piaui; Olho
D'’Agua do  Piaui; Palmeirais;
Passagem Franca do  Piaui;
Regeneracdo; Santo Antbnio dos
Milagres; Sao Gongalo do Piaui; S&o
Pedro do Piaui.

Vale do Sambito

AG 10 - Aroazes; Prata do Piaui;
Santa Cruz dos Milagres; Sao Félix do
Piaui; Sdo Miguel da Baixa Grande.

AG 11 - Barra D’Alcantara; Elesb&o
Veloso; Francinopolis; Inhuma; Lagoa
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do Sitio; Novo Oriente; Pimenteiras;
Valenca do Piaui; Varzea Grande;
Ipiranga do Piaui.

Vale dos Guaribas

AG 12 - Aroeira do Itaim; Bocaina;
Geminiano; Picos; Santana do Piaui;
S&o0 Jodo da Canabrava; S&o José do
Piaui; Sao Luis do Piaui; Sussuapara;
Santo Anténio de Lisboa; Itainopolis;
Vera Mendes, Dom Expedito Lopes;
Paqueta.

AG 26 - Alagoinha do Piaui; Alegrete;
Francisco Santos; Monsenhor
Hipdlito; Pio 1X; Sao Julido; Campo
Grande do Piaui; Fronteiras; Vila
Nova do Piaui.

AG 13 - Belém do Piaui; Caldeirao
Grande do Piaui; Francisco Macedo;
JaicGs; Marcolandia; Massapé do
Piaui; Padre Marcos; Simdes.

AG 14 - Acaud; Betania do Piaui;
Caridade do Piaui; Curral Novo do
Piaui; Jacobina do Piaui; Patos do
Piaui; Paulistana; Queimada Nova.

Vale do Rio Canindé

AG 15 - Cajazeiras do Piaui; Colonia

do Piaui; Oeiras; Santa Cruz do Piauf;
Sédo Francisco do Piaui; Santa Rosa
do Piaui; Sdo Jodo da Varjota,
Tanque do Piaui; Wall Ferraz.

AG 16 - Bela Vista do Piaui; Campinas
do Piaui; Conceicdo do Canindé;
Floresta do Piaui; Isaias Coelho;
Santo Inacio do Piaui; Sao Francisco
de Assis do Piaui; Simplicio Mendes.

Serra da Capivara

AG 17 - Campo Alegre do Fidalgo;
Capitdo Gervasio Oliveira; Joao
Costa; Lagoa do Barro do Piaui; Sao
Jodo do Piaui; Coronel José Dias;
Dirceu Arcoverde; Dom Inocéncio;




SAO JULIAO

84

Sdo Lourenco do Piaui; Sao
Raimundo Nonato.

AG 18 - Anisio de Abreu; Bonfim do
Piaui; Caracol; Fartura do Piaui;
Guaribas; Jurema; Sao Braz do Piaui;
Varzea Branca.

AG 19 - Arraial; Francisco Ayres;
Floriano; Nazaré do Piaui.

AG 20 - Nova Santa Rita; Paes
Landim; Pedro Laurentino; Ribeira do
Vale dos Rios Piaui e Itaueira Piaui; Socorro do Piaui; S&o José do
Peixe; Sdo Miguel do Fidalgo.

AG 21 - Flores do Piaui; ltaueira;
Pavussu; Rio Grande do Piaui; Brejo
do Piaui; Canto do Buriti; Pajed do
Piaui; Tamboril do Piaui.

AG 22 - Baixa Grande do Ribeiro;
Ribeiro Goncalves; Urucui; Antdnio
Tabuleiros do Alto Parnaiba Almeida; Bertolinia; Landri Sales;
Marcos Parente; Porto Alegre do
Piaui; Sebastido Leal; Canavieira;
Guadalupe; Jerumenha.

AG 23 - Coldnia do Gurguéia; Eliseu
Martins; Manoel Emidio; Alvorada do
Gurguéia; Bom Jesus; Cristino Castro;
Currais; Palmeira do Piaui; Santa Luz.

Avelino Lopes; Curimata; Julio

Borges; Morro Cabeg¢a no Tempo;
Parnagua.

AG 25 - Santa Filomena; Barreiras do
Piaui; Gilbués; Monte Alegre; Sé&o
Gongalo do Gurguéia; Corrente;
Cristalandia; Riacho Frio, Sebastiao
Barros.
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O municipio de S&o Julido esta inserido no Territorio de Desenvolvimento
do Vale do Guaribas, que agrupa 36 municipios, todos do Estado do Piaui, o
equivalente a 16,14% do total dos municipios piauienses.

Cada agrupamento sera dotado de unidades adequada para a disposicéo
final de residuos sodlidos (aterro sanitario), estacdo de transferéncia ou
transbordo (estrutura criada para receber a contribuicdo de residuos da coleta
de véarios municipios e viabilizar o transporte de uma maior quantidade de
residuos ao aterro sanitario), veiculos operacionais e transporte de grandes
volumes de residuos solidos. Além dessas estruturas estdo previstas outras,
como centrais de triagem de materiais reciclaveis, central de armazenamento e
comercializagéo, centrais locais (instaladas nos municipios).

A Figura 39, apresenta mapa extraido do PEGIRS/PI o qual indica a
proposta de compartilhamento de aterro para o Territorio de Desenvolvimento

Vale dos Guaribas.

Vale do Guaribas

Proposta de compartilhamento de aterros

VEM BE DM
EXPEDITO LOFES]

WEM DE PRGIUETA|

VAL PARA
LASIAS COELH]

—
VALE Op
GUARIBAS

-~

@ At Sanltaro (A3}

(AL San. peq. perte tom ape@gde manual- at: 10U0(ASPF )

ATERRUS SANTARICS COM POSSIVEL COMPARTILHARENTD

i Al San pel. porte tom operagdo mecanzada - g2 10a 2IVHASPS a)

Ay
‘:{"”

VEM DE LAGOA DO
BARRD DO P

D OASIS

DIETUIM « SIFG&S 2000

1IETEMA DE COORDEMADAS BEOGRAFICAS

Figura 39: Proposta de Compartilhamento de Aterro — Territério de Desenvolvimento
Vale dos Guaribas. Fonte: PEGIRS - PI, 2015.
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Pode-se observar no mapa da proposta de compartilhamento de aterro
sanitario do PEGIRS/PI, que o municipio de S&o Julido faz parte do agrupamento
26, o qual, tem uma proposta de aterro sanitario de pequeno porte, no municipio
de Pio IX — Piaui.

6 ANALISE SITUACIONAL DO DEFICIT EM RELACAO AOS RESIDUOS
SOLIDOS.

O Plansab (2013) propde uma metodologia para analise situacional das
condi¢des de saneamento basico a partir da analise do atendimento e déficit em
cada componente do saneamento, considerando aspectos quantitativos e
qualitativos. A caracterizacdo adotada para atendimento e déficit, considera os
indicadores e variaveis existentes e passiveis de caracterizar o acesso domiciliar
em saneamento basico.

Segundo o Plano Nacional de Saneamento Basico — Plansab (Brasil,
2011), é caracterizado como atendimento adequado para a componente de
manejo de residuos solidos, a coleta direta (porta a porta), com frequéncia diaria
ou dias alternados e com auséncia de vazadouro a céu aberto (lixdo) como
destino final, para a area urbana. Na area rural, geralmente ndo ha coleta de
residuos domésticos e para mitigar os problemas relacionados, a populacao
gueima ou enterra esses residuos.

Portanto, para o Plansab, pode ser considerado como atendimento
precério a parcela da populacdo da area urbana, com coleta direta ou indireta,
cuja frequéncia ndo seja pelo menos em dias alternados ou cujo destino final
consista em lixdo. Na zona rural, a disposicédo dos residuos solidos em lixao ja
se configura atendimento precério.

As situagOes que caracterizam o atendimento precéario foram entendidas neste
plano como déficit, visto que, apesar de ndo impedirem 0 acesso ao servico,
esse é ofertado em condi¢gbes insatisfatorias ou provisorias, potencialmente
comprometendo a saude humana e a qualidade do ambiente domiciliar e do seu

entorno. A figura abaixo representa o passo a passo da analise.
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Pop. gue recebe
SERVIGD Com
> ouaidads
[Atandimento
Populacdo que adequado)
usa o servigp ——
. coletivo Pop. gue recelbe
Populagao Semvigo com
.| com uferla de ————  vualidade
SEMVICD inadequada
coletivo . [Atandimento
Populagao que —
L naousao
Servign p——y
coletivo Pop. que fem
solugdo sanitaria
Populagdo L 4 —*  adegquada
= {Atendimeanto
P dequado)
usa solugao |
canitaria
individual Pop. que tem
solugao sanitaria
- i
Populagao {Atandimento
sem oferta de pracario)
SENICD —_—

coletivo

k4

Figura 40: Conceito de déficit em saneamento basico adotado no Plansab

Segundo o Plansab, a despeito da fragilidade de algumas informacdes
coletadas pelos levantamentos atuais, a exemplo do atendimento aos padrées
de qualidade, ocorréncia de intermiténcia e racionamentos, nivel do tratamento
de esgotos, qualidade das fossas sépticas e disposi¢cao adequada de residuos
sélidos, entende-se que o conceito inovador de déficit traz grande importancia,
no sentido de prover uma visdo mais realista do déficit, para além da
infraestrutura implantada, e de possibilitar seu aperfeicoamento ao longo da
implementacéo do plano.

Por outro lado, a auséncia de informacdes fragiliza uma analise mais
aprofundada e realistica. No que se refere ao contetdo do plano de Sao Julido,
foi realizada uma analise a partir do acesso a coleta e disposicéo final dos

residuos soélidos.
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O municipio de S&o Julido, a principal caréncia deste setor € com relacéo
aos tipos de residuos diferenciados, ou seja, residuos eletrénicos, lampadas,
pilhas, remédios, embalagens de agrotoxicos, pneus dentre outros, sao
dispostos juntamente com os residuos urbanos, também né&o se faz a logistica
reversa no municipio.

A disposicéo final dos residuos soélidos do municipio de S&o Julido é o
principal entrave, pois é realizado de forma inadequada, onde sé&o destinados a
vazadouro a céu aberto (“lixdo”), sendo essa a principal caréncia do setor.
Atualmente o municipio ndo possui condicdo financeira e técnica para
implantacéo e operagdo de um aterro sanitario, que seria uma destinacéo final

mais adequada para os residuos.
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Popula¢do que recebe o
servico com qualidade
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servico coletivo 4
N (3800hab.) Populagdo que recebe o servico
Populagdo com oferta de L y inadequado
servico coletivo
3800 hab
(3.800hab.) . . ( : -
Populagdo que ndo usa o Disposicdo final : LIXAO
servico coletivo
(0 hab.)
Populagéo total \
(6.253hab.) | -
Populagdo sem oferta de Populagdo que usa Pop. que tem solugdo
servigo coletivo solugdo sanitdria sanitaria adequada
(2.453hab individual (Atendimento adequado)
E \

Pop. sem solucdo
sanitaria (Sem
atendimento)

Déficit
Atendimento Atendimento Sem atendimento
Adequado precario
Manejo de Residuos
/ 60,77% 39,23%

solidos
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Considerando as classificacbes estabelecidas pelo Plansab e o
atendimento realizado no municipio de Sao Julido, é possivel classifica-lo como
atendimento precério visto que embora obedeca a frequéncia de coleta, a
destinacao final adotada é inadequada por se tratar de lixdo, além de todas

outras dificuldade citadas anteriormente.
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